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Abstract  
The coastal cities of Māzandarān Province are facing the challenge of physical sprawl. Given the rapid 

population growth and unbalanced urban development, this study examined the factors influencing urban sprawl, 

including population density, total area, employment rate, and population size, to determine the relationship 

between these factors and the patterns of spatial dispersion. The research method is descriptive–analytical and 

based on satellite data, utilizing the Shannon entropy model to analyze spatial dispersion data. The research 

findings indicated a weak inverse relationship between population density, total area, employment rate, and 

population size and the urban sprawl of coastal cities in Māzandarān Province. The correlation coefficient 

between population density and urban sprawl was -0.21, between total area and urban sprawl was -0.15, between 

employment rate and urban sprawl was -0.11, and between population size and urban sprawl was -0.18. It was 

also found that the growth of the coastal cities has mainly followed a linear pattern, shaped by the specific 

geographical and environmental conditions of the region. The study concluded that the examined factors alone 

cannot significantly predict the degree of urban sprawl in the coastal cities of Māzandarān Province. In 

particular, the very weak correlation coefficients indicated that there is no meaningful relationship between these 

factors and urban sprawl. Therefore, a more comprehensive investigation of other environmental and economic 

factors is required to achieve a better understanding and more effective management of the growth of coastal 

cities. 
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Highlight  
− Assessing and evaluating urban sprawl in coastal cities through satellite imagery and Shannon’s relative entropy 

model has provided valuable insights into the physical expansion of these cities. 

− The findings indicate that there is a very weak inverse relationship between urban sprawl in Mazandaran’s coastal 

cities and factors such as population density, total area, employment rate, and population size. 

− The growth of these coastal cities has mainly followed a linear pattern, shaped largely by the region’s unique 

geographical and environmental conditions. 

 

 

Extended Abstract  
Introduction  
Cities, as one of humanity’s major achievements, have continually evolved under the influence of diverse natural 

and human factors such as geographical location, economic conditions, and social dynamics. In recent decades, 

the rapid growth of urban populations has driven uncontrolled urban expansion and dispersion, a phenomenon 

that has emerged as a global challenge and has attracted increasing scholarly attention. Urban growth typically 

occurs in two forms: horizontal expansion (the enlargement of urban areas) and vertical growth (increasing 

population density). A key manifestation of this process is urban sprawl, which is characterized by low density, 

scattered physical development, and a lack of adequate urban infrastructure in peripheral areas. This 

phenomenon entails significant economic, social, and environmental consequences. In Iran, particularly 

following the land reform policies, the accelerated growth of cities has given rise to critical urban challenges. 
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Among the most pressing issues in border regions is land-use change driven by urban sprawl, which has resulted 

in spatial crises. Against this backdrop, the present study sought to examine the sprawl and expansion of the 

coastal cities of Māzandarān Province using the Shannon entropy model. 

 

Methodology 
This study examined the phenomenon of urban sprawl in the coastal cities of Māzandarān province using 

Landsat 8 satellite imagery and OLI sensor in 2023. These images, due to their appropriate spatial and spectral 

resolution, are an efficient tool for analyzing land use changes and urban expansion. The satellite images were 

atmospherically and geometrically corrected before analysis. Then, using ARC GIS software, the area of the 

studied coastal cities was divided into different zones based on land use and concentric circles. Finally, to 

quantify urban sprawl, the Shannon entropy index was used. 

 

Results and discussion 
This study investigated land cover and the phenomenon of urban sprawl in the coastal cities of Māzandarān 

province in 2023. The results showed that the largest area of land is dedicated to agricultural and garden cover, 

with the city of Shirood having the highest area in this regard (2533.27 hectares), while the city of 

Fereydunkenar has the lowest amount of agricultural and garden cover. In contrast, the highest amount of built-

up area is related to the city of Bābolsar, and the lowest amount is related to the city of Kalarabad. The general 

trend indicated that as we move from the west to the east of the province, the amount of agricultural and garden 

cover decreases, and the built-up area of the cities increases. To measure urban sprawl, the Shannon entropy 

index was used. The entropy coefficient varies between 0.737 (Sorkhrood) and 0.948 (Neshtārood), which 

indicated a scattered and irregular development pattern in the coastal cities of Māzandarān. Overall, 12 out of the 

18 studied cities were in the "very high" sprawl status, and 6 cities were in the "high" status. The study of the 

relationship between urban growth and sprawl showed that there was an inverse but very weak relationship 

between population density, total area, percentage of employed people, and the number of populations with 

sprawl. The growth pattern of the coastal cities of Māzandarān is in three forms: direct linear, leap, and nuclear, 

but their common feature is the concentration of built-up areas in the coastal strip. This research showed that the 

coastal cities of Māzandarān province face the challenge of sprawl and land use change, which requires careful 

planning and management for the sustainable development of these areas. 

 

Conclusion 
The rapid changes in land use due to urban expansion have created complex challenges for urban planning in 

Iran. The uncontrolled growth of cities, caused by socio-economic transformations and the lack of appropriate 

construction policies, has led to the physical expansion of cities into surrounding areas and increased density 

within cities. Understanding the spatial growth pattern of cities is essential for developing sustainable 

development policies. In this study, using Landsat 8 satellite imagery in 2023 and ARC GIS software, the land 

cover of coastal cities in Māzandarān province was classified into four classes: agricultural and garden, water, 

built-up area, and barren land, and their area was calculated. The largest area is related to agricultural and garden 

use, followed by built-up areas. Using the Shannon entropy model, the dispersion of cities was calculated, and it 

was found that the coastal cities of Māzandarān province have experienced significant expansion. Cities that are 

classified in the "high" category have less horizontal expansion and sprawl growth compared to cities in the 

"very high" category. The highest dispersion is related to the city of Neshtārood, and the lowest is related to the 

city of Abbāsābād. The largest geographical direction of built-up areas is the central part of the cities and their 

coastal strip, which have played an important role in the growth and horizontal expansion of the cities. 

Considering the increasing rate of land use change and the physical expansion of cities, redefining the spatial 

structure of the city and using structural tools can be effective in understanding and managing spatial problems, 

including urban sprawl, and provide a basis for future development of the city in order to create spatial balance. 
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 مقاله پژوهشی 

 

 استان مازندران   ی ساحل   ی در شهرها   یی پراکنده رو   زان ی م   ی اب ی سنجش و ارز 

 
. 

 2  عامر نیک پور،   1* حمید عمونیا

 

    .گروه آموزش جغرافیا، دانشگاه فرهنگیان، تهران، ایران ر، استادیا  .1

 .ریزی شهری، دانشگاه مازندران، بابلسر، ایرانگروه جغرافیا و برنامه ،دانشیار  . 2

 

 

 ه چکید 
و توسعه نامتوازن    تیجمع  عی. با توجه به رشد سرروبرو هستند  یکیزیف  ییروپراکنده  چالشبا  استان مازندران    یساحل  یشهرها

مساحت کل، درصد مشاغل و تعداد    ت، یاز جمله تراکم جمع  ، یشهر  ییروبر پراکنده  مؤثرعوامل    یمطالعه به بررس  نیا  ، یشهر

ا   پردازدیم  ت، یجمع ارتباط  بتواند  الگوها  نیتا  با  را  کند  ییروپراکنده  یعوامل  نوع توصیفیمشخص  از  تحقیق  تحلیلی -. روش 

پژوهش   ج ینتا شانون استفاده شده است. یاز مدل آنتروپ پراکندگیی هاداده لیتحل یبراهای ماهواره ای است که  دادهمبتنی بر 

استان مازندران    یساحل  یشهرها  ییروبا پراکنده  تیمساحت کل، درصد مشاغل و تعداد جمع  ت، یتراکم جمع  نیکه ب  دهدینشان م

مساحت کل و    نی، ب - 0.21برابر با    ییروت و پراکندهیتراکم جمع  نیب  یهمبستگ  بیبرقرار است. ضر  یفیضع  اریارتباط معکوس بس

است.   -0.18برابر با    ییروو پراکنده  تیتعداد جمع  نیو ب  -0.11برابر با    ییرودرصد مشاغل و پراکنده  نی، ب-0.15برابر با    ییروپراکنده

  ط یرشد با توجه به شرا  یالگو  نیبوده و ا  میمستق  یبه طور عمده به صورت خط  یساحل  یمشخص شد که رشد شهرها  نیهمچن

  توانندینم یی به تنها ، یکه عوامل مورد بررس رسید جهینت  نیپژوهش به ا نیخاص منطقه شکل گرفته است.ا یطیو مح ییایجغراف

 ی همبستگ  بیضر  ریکه مقاد  ژهیوکنند. به  ینیبشیاستان مازندران را پ  یساحل  یدر شهرها  ییروپراکنده  زانیم  یبه طور قابل توجه

درک بهتر و    یرو، برا  نیوجود ندارد. از ا  ییروعوامل و پراکنده  نیا نیب  یکه ارتباط معنادار  دهندیهستند و نشان م  فی ضع  اریبس

 وجود دارد. یو اقتصاد  یطیعوامل مح گریاز د یترجامع یبه بررس ازین ، یساحل یرشد شهرها حیصح تیریمد

 

 . مازندران   ، آنتروپی شانون   ، شهر های ساحلی تصاویر ماهواره ای،   ، پراکنده رویی   واژگان کلیدی: 

 : نکات برجسته 
 نهیزم  در یتوجه  قابل  اطلاعاتشننانون   ینسنن   یو مدل انتروپ یماهواره ا  ریبه کمک تصنناو  یسننا ل  یها  یشننهر  ییپراکنده رو  یاب یو ارز  سننن   -

   .است داده  ارائه ها  شهر  نیا  یکیزیف  گسترش

اسنتان مازندران    یسنا ل  یشنهرها  ییروبا پراکنده  تیمسنا ت کل، دردند مشناول و تعداد جمع  ت،یتراکم جمع  نیکه ب   دهدیپژوه  نشنان م  جینتا -

 .برقرار است  یفیضع  اریارت اط معکوس بس

طاص من  ه شنکل   ی یو مح  ییایجغراف  طیرشند با توجه به شنرا  یالگو  نیبوده و ا میمسنت   یبه طور عمده به دنورت ط   یسنا ل  یرشند شنهرها -

 گرفته است.
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 مقدمه  . 1
های اجتماعی، ن شی محوری در توسعه جوامع بشری  های اقتصادی و نوآوری های تمرکز جمعیت، فعالیتعنوان کانونشهرها به

محی ی  رویه زمین، آلودگی زیستهای اطیر، پیامدهایی چون مصرف بی ال، رشد سریع شهرنشینی طی دههکنند. بااینایفا می

از کشورها، گسترش بی گیری  برنامه کال دی شهرها من ر به شکلو فشار بر منابع ط یعی را در پی داشته است. در بسیاری 

رویی شهری است که  های این روند، پدیده پراکندهترین جلوهیکی از مهم.ناپایدار و نابرابری فضایی شده است  ةتوسعالگوهای  

 شودریزی کارآمد تعریف میتراکم پایین و اولب بدون برنامه  سوی اراضی پیرامونی، باعنوان گسترش اف ی و نامتوازن شهرها بهبه

(Rosni & Noor, 2016). رویه زمین همراه استهای پراکنده و مصرف بیاین الگو معمولاً با وابستگی شدید به طودرو، کاربری 

(Soltani et al., 2025).  محی ی )تخریب های زیسترویی، پیامدهایی چندبعدی در  وزهاند که پراکندهها نشان دادهپژوه

هزینهبومزیست  )افزای   اقتصادی  و  اجتماعی  ط یعی(،  اراضی  کاربری  تغییر  و  طاک  فرسای   زیرساطت، ها،  و  طدمات  های 

های پراکنده(  ها، ای اد سکونتگاهنابرابری فضایی، کاه  انس ام اجتماعی( و کال دی )کاه  تراکم شهری، گسترش ش که راه

اهمیت این پدیده در مناطق سا لی  .(Singh et al., 2019; Suwarlan et al., 2022; Salem & Tsurusaki, 2024) دارد

های فضایی از سوی های اکولوژیکی و محدودیتسو و  ساسیتهای ط یعی و اقتصادی سوا ل از یکدوچندان است. جذابیت

 Robert et)  رویی قرار گیرندشود که شهرهای سا لی بی  از سایر مناطق در معرض پیامدهای منفی پراکندهدیگر، موجب می

al., 2019; Lagarias & Stratigea, 2021).  توسعه ط ی در امتداد طط سا لی، فشار ناشی از گردشگری و تغییرات سریع

 .(Petrişor et al., 2020) کندشناطتی این نوا ی را تهدید میکاربری زمین، تعادل بوم

های اطیر با رشد جمعیت، افزای  مهاجرت و گسترش ترین نوا ی سا لی ایران، طی دههعنوان یکی از مهممازندران بهاستان  

ای گونهاند؛ بهرویی در شهرهای سا لی استان شدهساز گسترش پراکندههای گردشگری مواجه بوده است. این عوامل، زمینه فعالیت

افزای  آسیب  اراضی کشاورزی، فشار بر طدمات شهری و  از جمله  که تغییرات گسترده در  برابر مخاطرات ط یعی  پذیری در 

های یادشده، سن    با توجه به چال .(1397؛ ایراندوست و همکاران،  1401پور و همکاران،  پیامدهای مشهود آن هستند )نیک

تنها در مدیریت بهینه زمین و طدمات  ن امر نه ای .رویی شهری در مناطق سا لی مازندران ضرورت داردو ارزیابی الگوهای پراکنده

محی ی و اجتماعی جلوگیری کرده و مسیر توسعه پایدار شهری  تواند از بروز پیامدهای زیستشهری ن   کلیدی دارد، بلکه می

رویی شهرهای سا لی استان مازندران و شناسایی عوامل  رو، پژوه   اضر با هدف سن   میزان پراکندهرا هموار سازد. ازاین 

 .مؤثر بر آن ان ام گرفته است
 

 مبانی نظری  .2
مهم از  و گسترش شهری  تحترشد  که  است  انسانی  جغرافیای  در  معادر  فرایندهای  و  ترین  اقتصادی  عوامل جمعیتی،  تأثیر 

ای که رشد اف ی در  گونه اند؛ بهمشاهدهطور کلی در دو بعد اف ی و عمودی قابل  گیرد. الگوهای رشد شهری به اجتماعی شکل می

از موارد، به ن ود سیاستبسیاری  برنامهویژه در  بروز مشکلات  ساز گسترش بی ریزی شهری، زمینه های کارآمد  رویه کال دی و 

شود،  رویی شهری شناطته میریزی شهری با عنوان پراکندهشود. این نوع توسعه که در ادبیات برنامهمحی ی و اجتماعی میزیست 

 .(Ewing, 1997; Soltani et al., 2025) های اطیر بوده استهای ادلی مدیریت شهری در دههیکی از چال 

شود و اولب با  تراکم، پراکنده و نامتوازن شهرها به اراضی پیرامونی تعریف میعنوان گسترش کمطور کلی بهرویی بهپراکنده

رویه زمین همراه  پیوستگی فضایی و مصرف بین ودون ل عمومی،  هایی نظیر وابستگی شدید به طودرو، کاه  کارایی  ملویژگی

از پژوهشگران و برنامه .(Rosni & Noor, 2016) است الگو به دلیل پیامدهای چندوجهی طود، توجه بسیاری  ریزان این 

های ط یعی، کاه  تنوع زیستی،  رویی به تخریب زیستگاهمحی ی، پراکندهشهری را به طود جلب کرده است. از منظر زیست

در بعد اجتماعی و   .(Petrişor et al., 2020; Hardi et al., 2020) شودفرسای  سرزمین و آلودگی آب و طاک من ر می

های طدمات و زیرساطت، گسترش نابرابری فضایی و کاه  انس ام اجتماعی گزارش اقتصادی نیز پیامدهایی چون افزای  هزینه

های راهی، کاه   رویی باعث توسعه نامتوازن ش کههمچنین در بعد کال دی، پراکنده .(Suwarlan et al., 2022) شده است

 .(Singh et al., 2019; Salem & Tsurusaki, 2024) شودهای زمین میتراکم شهری و دشواری مدیریت کاربری
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های ط یعی و اقتصادی، همواره با تمرکز دلیل برطورداری از جاذبه به اهمیت این پدیده در نوا ی سا لی دوچندان است. سوا ل  

رویی با شدت بیشتری بروز کرده و به اند. در چنین شرای ی، پراکندهها و افزای  ت اضا برای سکونت و گردشگری مواجه فعالیت

های کشاورزی و جنگلی از سوی دیگر( و  ساسیت بالای اکولوژیکی،  سو و کاربریدلیل محدودیت فضایی )وجود دریا از یک

توسعه ط ی در   .(Robert et al., 2019; Lagarias & Stratigea, 2021) تری به همراه داردپیامدهای منفی گسترده

شناطتی این جمله عواملی است که تعادل بوم  امتداد ط وط سا لی، تغییرات سریع کاربری اراضی و فشار ناشی از گردشگری از

های اطیر ویژه استان مازندران، در دههدر ایران نیز سوا ل دریای طزر، به  .(Petrişor et al., 2020) کندنوا ی را تهدید می

ها و افزای   بوماند که نتایج آن در قالب تغییر کاربری اراضی کشاورزی، تخریب زیست با شدت بالایی از این نوع توسعه مواجه بوده

 .(Dadashpoor & Hasankhani, 2020 ؛1401پور و همکاران، ناپایداری فضایی آشکار است )نیک

با چال  پراکندهبرای م ابله  از  ناشی  از مهمهای  یکی  ادبیات م رح شده است.  در  این  رویی، رویکردهای گوناگونی  ترین 

ون ل عمومی تأکید  محور و ت ویت  مل ها، توسعه انسانافزای  تراکم، اطتلاط کاربری رویکردها، »رشد هوشمند« است که بر  

بهره  .(Bullard, 2007; Li, 2016) دارد فناوریهمچنین  از  سن  گیری  مانند  نوین  سامانههای  و  اطلاعات  ازدور  های 

فراهم می را  روند گسترش شهری  پای  دقیق  و  زمین  کاربری  تغییرات  ردد  امکان   ;Mansour, 2023) کندجغرافیایی، 

Paula, 2024). شده« برای کاه  فشار بر نوا ی  نشینی مدیریتعلاوه بر این، در مناطق سا لی راه ردهایی نظیر »ع ب

های نهادی  ن   مشارکت اجتماعی و سیاست .(Lauer, 2021) های  ساس پیشنهاد شده استپرط ر و  فاظت از اکوسیستم

گیرانه  ریزی شهری و وضع قوانین سخت که مشارکت شهروندان در برنامهطوری رویی بسیار پررنگ است؛ بهدهنیز در کنترل پراکن

می س ز  فضاهای  و  کشاورزی  اراضی  از  باشدبرای  فاظت  مؤثر  شهری  توسعه  پایدار  مدیریت  در   ;Phelps, 2008) تواند 

Fordjour, 2025). 

ای چندوجهی و پیچیده است که تأثیرات عمی ی بر ساطتار فضایی، پایداری محی ی رویی شهری پدیدهطور کلی، پراکندهبه

دلیل شرایط اکولوژیکی و فضایی طاص، از اهمیت و  ساسیت  بهو عدالت اجتماعی شهرها دارد. این مسئله در نوا ی سا لی  

رو، تحلیل علمی این پدیده و ارائه راهکارهای م تنی بر شواهد، گامی ضروری در جهت دستیابی به بیشتری برطوردار است. ازاین 

رود. پژوه   اضر با تکیه بر این م انی نظری، تلاش دارد با تمرکز بر شهرهای سا لی استان شمار میتوسعه پایدار شهری به 

 .د رویی را شناسایی و ارزیابی نمایمازندران، ابعاد و پیامدهای پراکنده
 

   پژوهش .پیشینه3
ب بررس  یمتعدد  یالمللنیم العات  پ   یبه  و  علل  روبرت اندپرداطته   یشهر  یی روپراکنده  یامدهایابعاد،   .(2019و همکاران)  1. 

پراکنده  یبرا  یلیتحل  یارچوبچ نوا   ییروسن    کال د  ترانهیمد  ی سا ل  یدر  عوامل  که  دادند  ارائه  و    ی اقتصاد  ،ی فرانسه 

نشان دادند که فشار     ایو آفر  ا یبا تمرکز بر اروپا، آس (2020. همکاران )  2یسور . پاترکندیم  یبررس  کپارچهیرا    ی یمحست یز

  زین .(2021)  3. لاگارایس و استراتی ا شودیم  یسا ل  یشناطتبوم  یهاستم یس  بیمن ر به تخر  ،یو گردشگر  ینیزمان شهرنشهم

بهره الگوها  ی مکان  یهااز داده  یریگبا  بالا،  به  رهیزدر ج  یاراض  یکاربر   رییتغ  یبا وضوح  را    ی ابیرد  یبرا  یعنوان شاطصکرت 

 یبه بررس  (2023همکاران )   5و آریفین  (2022و همکاران )  4سووارلان در  ال توسعه،    یکشورها  در  .کردند  ی معرف  ییروپراکنده

  ی کاربر  یهااستیپرداطتند و ن   س  یاندونز  یو سا ل  یکشاورز  یدر شهرها  ییروپراکنده  دارتیاولو  یهاها و محرکشاطص

با م العه قاهره بزرگ نشان دادند که گسترش (  2024)  6سالم و سوروساکی   ن،یرا برجسته کردند. همچن  یتیو فشار جمع  یاراض

 .شده است ستیز طیمح تیفیمنظر و کاه  ک یدر الگوها  دیشد راتییمن ر به تغ  ،یرامونیدر مناطق پ  یشهر عیسر

بر   یا( در م العه1401پور و همکاران)  کیعنوان نمونه، ناند. بهپرداطته   دهیپد  نیا  یبه بررس  یمتعدد  یهاپژوه   رانیدر ا

 
1 . Robert 
2 . Petrisor 
3 . Lagarias & Stratigea 
4 . Suwarlan 
5.  Arifin 
6 . Salem & Tsurusaki 
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شهر بوده   یگسترش اف   یهامحرک  نیتراز مهم  ،یاز گردشگر  یو فشار ناش  برنامهیشهر بابلسر نشان دادند که توسعه ب  یرو

ن      ،ی( در مورد شهر سار1401)یا مد  اریپور و    کی( در مورد شهر رشت و ن1397و همکاران )  راندوستیا  ن،یاست. همچن

  ی کردهایتوجه به رو  تیاهم  ها افتهی   نیاند. اکرده  یی شناسا  یی روپراکنده  د یرا در تشد  یتیری و مد  یرساطتیز  ، یعوامل اقتصاد

در مناطق   نیزم هیرویاز م العات به مصرف ب  یرط. بکندیرا دوچندان م  ی مناطق سا ل یشهر یزیرو برنامه تیریدر مد داری پا

پ    یسا ل-یشهر اراض  ست،یزط یمح  بیهمچون تخر  یمتعدد  یامدهایو  افزا  یکشاورز  یکاه   برابر   یریپذ ب یآس   یو  در 

ط  دارند  یعیمخاطرات  و1402)همکاران  و   انیسالار   ی هاپژوه   .(Dadashpoor & Hasankhani, 2022)  اشاره   )  

ها  آن جیاند. نتاپرداطته  یاو من  ه  یمل اسیدر م   ییروپراکنده یامدهایها و پ محرک یی به شناسا (2025) و همکارن 1سل انی 

، م العات  یدارد. در س ح شهر  د یتأک  ها رساطت یاز توسعه ز  یجامع و فشار ناش  ی هاضعف در طرح   ،یعوامل نهاد  تیبر اهم

 یاراض یبر رو یشهر هیرویسترش بگ  (2020) 2دادش پور و  سنخانی دیگر یدر پژوهش ان ام شده است. زین یمتعدد یمورد

را مورد بررسی قرار دادند.   مازندران  یدر من  ه شهر  هیرویو گسترش ب  نیزم  یکاربر  راتییروند تغ  ی نیب یو پ  لیتحل  ،یعیط 

  ق یتواند از طر  یآن م  یمنف  یامدهایاست، پ   ریاجتناب ناپذ  یکه توسعه و گسترش شهر  یدر  ال  ؛ردیگ  یم   هینت   قیتح   نیا

 . ابدیمناسب کاه    یها لها و راه استیس

اساس مرور نظام  کل  در اشاره شده  ،گذشته  مند م العاتبر  آنها  به  بالا   نه یپژوه  در زم  یها وزه   توانیم  است؛که در 

کلان    یهابا داده  یسن   از دور شهر  -1کرد که شامل:    یبنددسته   یمحور ادل  سهرا در قالب    و م العات شهری  ییروپراکنده

گسترش و علت آنها را مورد پژوه  قرار می دهند  که روند   یشهر  اشیهم العات  -2 که بیشتر تاکیر بر روش ها دارد، ،ی مکان

 برطی  محورها و  نیاست. ا  و سن   ازدور  با تکنیک های مخالف نظیر یادگیری ماشین  یشهر  گسترش  روند های  لیتحل  -3و  

 قرار می گیرد.   3م العه کنونی در محور  نشان داده شده است. 1ها در شکل آن یهارشاطه یز

 

 
   یو مطالعات شهر ییمرتبط با حوزه پراکنده رو ی محورها فلوچارت :  1 شکل

 

  اس یدر م   ژهیوبه  ران،یا  یسا ل   یدر شهرها  یی روپراکنده  یابیسن   و ارز  ةنیزمکه در    رسدیبا وجود م العات متعدد، به نظر م 

طلأها  ،یاستان بس  یمهم  یهنوز  دارد.  پژوه   یاریوجود  شهرها  یداطل  ی هااز  به    ا ی   یرسا لیو   یبه  طاص    کیتنها  شهر 

عنوان  استان مازندران به  کمتر ان ام شده است.  یمختلف سا ل  یشهرها  نیب  یاسهیم ا  کردی جامع با رو  یابیاند و ارزپرداطته 

مهم  یکی دهه  ران،یا  یسا ل  ینوا   ن یتراز  جمع  ریاط  یهادر  شتابان  رشد  فعال   یافزا  ت،یبا  گسترش  و    ی هاتیمهاجرت 

ان ام نشود، توسعه   ها  پژوه   گونهنی(. اگر اPetrişor et al., 2020)  (، 1402)سالاریان و همکاران،مواجه بوده است  یگردشگر

  ی ها بومست یز  بیچون تخر  یی امدهایو من ر به پ   افتهیاستان ادامه    ی سا ل  یدر شهرها  یزیررنامهبدون ب  یشهر  یی روپراکنده

  یی وذا  تیامن  دیو تهد  یکشاورز  یاراض  ینابود  ،یون ل و آلودگمشکلات  مل  دیتشد  ،یطدمات شهر  ییکاه  کارا  ،یسا ل

  قیدق  یی ، از جمله شناسا  یتوجهقابل  یایمزا  تواند یم  اتم الع  گونه  نیا  ان ام . در م ابل،  (  1401نیک پور و همکاران،طواهد شد )

 
1 . Soltani 
2 . Dadashpoor & Hasankhani 
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ارائه راهکارها  ی آت  یروندها  ی نیب یپ   ، یی روپراکنده  یهاالگوها و محرک کنترل توسعه و   یبرا  یاستیو س  یتیریمد  یتوسعه، 

  ن یا  یهاافتهی(.  Soltani et al., 2025; Lagarias & Stratigea., 2021کند)   ادیا  ستیزط یو مح  یعی فاظت از منابع ط 

برا ذ  ی عیوس  فیط  یپژوه   شهردار  نفعان،یاز    ینهادها  ،یی فضا  زانیربرنامه  ،یشهر  تیریمد   ی هاسازمان  ها، یشامل 

طصود  گذارانهیسرما  یو  ت  ،یستیزطیمح پا  یبخ   توسعه  دن ال  به  ظرف   داری که  با  هماهنگ  هستند،    ی یمح  یهاتیو 

 (. Petrişor et al., 2020بود )  اهدو اثرگذار طو یکاربرد

راستا،    ن ی. در اشودیان ام م  آنعوامل مؤثر بر    سن   پراکنده رویی شهرهای سا لی استان مازندران و م العه با هدف    نیا

تا    رند یگیقرار م  لیمورد سن   و تحل  تیمسا ت کل شهر، دردد اشتغال و تعداد جمع  ت،یهمچون تراکم جمع  یی هاشاطص

و ارائه   یوالب توسعه شهر  یالگوها  ییبه شناسا  تواندیم  یبررس  نیا  جیشود. نتا  مشخص  ییروپراکنده  یها با الگوهاارت اط آن 

 . د یمناطق کمک نما نیدر ا یی روو کنترل روند پراکنده  تیریمد یبرا یی راهکارها

 

  روش پژوهش  . 1.  3
طزر و از  یایاسنتان از جنوب به در نیکه وسنعت آن نسن تاً کم اسنت. ا  باشند یم رانیا  یشنمال هایاسنتاناز   یکیاسنتان مازندران 

  ی عرض شنمال  هیدق 35درجه و    36تا    هیدق 47درجه و  35 نیدارد. اسنتان مازندران ب  یال رز دسنترسن  های شنمال به رشنته کوه

 اسنتان  نتریزخیو  ادنل  نیاسنتان از سنرسن زتر نیقرار گرفته اسنت. ا چینوینصنف النهار گر از یطول شنرق  هیدق 34درجه و   50و  

 نینفر اسنت. ا 3283582اسنتان مازندران   تی، جمع1395سنال    یسنرشنمار  نی. ط ق آطرشنود یکشنور محسنوب م  یشنمال  های

شنهر، طط سنا لی با دریای کاسنپین دارند و به  18به نوعی این  اسنت.  یشنهر آن سنا ل 18دارد که   ین  ه شنهر 58اسنتان 

   همین دلیل برای این پژوه  انتخاب شده اند.

 

 
 استان مازندران    ی ساحل   ی شهرها   یایی جغراف   ت ی موقع .  1شکل  

 

ای لندسنت رویی شنهری در شنهرهای سنا لی اسنتان مازندران، از تصناویر ماهوارهدر این پژوه ، به منظور بررسنی پدیده پراکنده

به دلیل داشنتن قدرت تفکیک مکانی و    . این تصناویر(1ت )جدول  ه اسناسنتفاده شند 2023مربوط به سنال   OLI با سنن نده 8

. پی  از ان ام گردندبرای تحلیل تغییرات کاربری اراضنی و گسنترش شنهری محسنوب می  بسنیار طوبای  طیفی مناسنب، گزینه

 .نتایج افزای  یابدای مورد نیاز از نظر اتمسفری و هندسی تصحیح شدند تا دقت  ها، تصاویر ماهوارهتحلیل
 

 

 مورد استفاده در پژوهش   ای   ماهواره   یر مشخصات تصاو .  1جدول  

 تصویر  دانلود منبع )متر(  مکانی تفکیک قدرت تاریخ  سنجنده  ماهواره  ردیف 

 OLI 2023 30 USGS 8لندست  1
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:رامسر، شهرهای سا لی مورد م العه )از جمله، محدوده  ARC GIS افزاررویی شهری، ابتدا با استفاده از نرمبرای تحلیل پراکنده

اد، هچیرود، چالوس، نوشهر، رویان، نور، ایزدشهر، محمود آبساداتشهر، شیرود، تنکابن، نشتارود، ع اس آباد، سلمانشهر ، کلار-کتالم

کاربری اراضی و دوایر متحد بندی بر اساس  بندی شد. معیارهای زونهای مختلف ت سیم( به زون آباد،سرطرود، فریدونکنار، بابلسر

آنتروپ   ،یشهر  ییروپراکنده  یسازیبه منظور کمدر نهایت    .تعیین گردیدالمرکز   استفاده گرد  یاز شاطص  محدوده  .  دیشانون 

مع  یسا ل  یشهرها دو  اساس  بر  مازندران  اطم  نییتع  یادل  اریاستان  تا  درددها  نانیشد  که  شود  براارائه  ی ادل   یشده 

مصوب سازمان مسکن و    ی لیجامع و تفص  ی هاهر شهر از طرح   ی قانون  محدوده ؛ یک معیار  دمعنادار و قابل اتکا باشن   ها یکاربر

 یاراض  یکاربر  یهالیتحل  ی برا  هیپا   ییعنوان چارچوب فضامرزها به  نی( استخراج شد. ا1401استان مازندران )سال    یشهرساز

متر برای همه شهر ها در نظر گرفته شده    100ال ته برای اطمینان از پوش  کامل کاربری شهر ها بافر    .در نظر گرفته شدند

لندست  یاماهواره  ریاز تصاو  ، یواقع   تیمرزها با وضع  قیو ت    یروزرسانبه  معیار دوم برای تعیین محدوده این بود که برای  است.

 ی اعت ارسن  )1MLC(شدهنظارت یبندط  ه  بود ریشامل مرا ل ز ری. پردازش تصاوه استاستفاده شد متر  30 یبا دقت مکان  8

  نانیاطم  تیدهنده قابلنشانمحاس ه شد که    92%   3ط ا   سی با استفاده از ماتر  یبندط  ه  یکل  دقت  2ینین  ه کنترل زم  005با  

 شده است. استخراج  ی هاداده یبالا

 

 و بحث  های پژوهشیافته.  4

 بررسی پوشش اراضی. 1. 4

 (2023، سنال OLI سنن نده) 8ای لندسنت شنهر سنا لی اسنتان مازندران بر اسناس تصناویر ماهواره 18تحلیل پوشن  اراضنی 

 2دهد. همان ور که در جدول  را اراضنی کشناورزی و باوی تشنکیل میاسنتان دهد که الگوی والب کاربری اراضنی در این نشنان می

های  دردند اسنت که بیانگر اهمیت فعالیت  46/64شنود، میانگین سنهم اراضنی کشناورزی در شنهرهای مورد م العه مشناهده می

 ی پتانسیل بالایی دارد. زو نشان می دهد استان مازندران هنوز در امر کشاور  دباشمی استانکشاورزی در این 

 2533 اکی از آن اسنت که شنهر شنیرود با   ی دردند اراضنی کشناورزی و باوی در شنهر های سنا لی اسنتان ها نتایج بررسنی همچنین 

به طود اطتصناص داده ت به سنایر کاربری ها    نسن ( بیشنترین سنهم اراضنی کشناورزی را  کل دردند از مسنا ت   88.19هکتار )معادل  

های رت ه ( در % 82.72هکتار،    2063( و هچیرود ) % 86.54هکتار،   2108شنهر ) (. پس از آن، شنهرهای کتالم و سنادات 2اسنت )شنکل 

( کمترین میزان اراضی کشاورزی را در بین شهرهای % 30.96هکتار )   447با   فریدونکنار بعدی قرار دارند. این در  الی است که شهر 

 .مورد م العه دارد 

 

 استان مازندران   ی ساحل   ی در شهرها   ی مساحت پوشش اراض . درصد  2جدول  

 )%( آب )%( ریبا )%(  یو باغ یکشاورز پهنه ساخته شده )%(  شهر ف یرد

 %1.38 %8.03 %73.76 %16.83 رامسر  1

 %9.62 %5.26 %86.54 %7.15 ساداتشهر  و کتالم 2

 %15.28 %3.11 %88.19 %6.72 رودیش 3

 %2.86 %7.72 %57.42 %32.00 تنکابن  4

 %26.98 %5.53 %83.45 %9.39 نشتارود  5

 %30.99 %8.95 %75.71 %13.46 آباد ع اس 6

 %30.05 %25.73 %66.25 %6.68 شهر سلمان 7

 %13.45 %7.98 %87.76 %2.93 کلارآباد  8

 %16.06 %9.75 %82.72 %4.81 رودیهچ 9

 %12.21 %18.32 %65.63 %14.98 چالوس  10

 
1 -Maximum Likelihood Classification 
2 - Ground Truth Points 
3 - Confusion Matrix 
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 )%( آب )%( ریبا )%(  یو باغ یکشاورز پهنه ساخته شده )%(  شهر ف یرد

 %0.00 %20.91 %56.25 %21.82 نوشهر  11

 %33.60 %15.44 %59.82 %22.42 ان یرو 12

 %26.80 %10.79 %58.72 %26.51 نور  13

 %33.07 %26.06 %54.81 %13.58 زدشهر یا 14

 %0.00 %19.67 %51.34 %25.56 محمودآباد  15

 %19.98 %27.77 %42.58 %27.43 سرطرود  16

 %21.47 %21.67 %38.31 %36.87 بابلسر  17

 %17.09 %30.41 %30.96 %36.68 دونکنار ی فر 18

 27/17 17/15 %64.46 %18.10 دردد  نیانگیم 

 

 
 استان مازندران   ی ساحل   ی شهرها   ی و باغ   ی کشاورز   ی اراض . نمودار درصد  2شکل  

 

های قابل توجهی در الگوی توسنعه کال دی  دهنده تفاوت شنده در شنهرهای سنا لی اسنتان مازندران نشنان های سناطته بررسنی پهنه 

پهنه از مسا ت شهر( بیشترین میزان    % 36.87هکتار )  915مشخص است، شهر بابلسر با  1و جدول   3است. همان ور که در شکل 

های ( در رت ه % 36.68هکتار،    530( و فریدونکنار ) % 32هکتار،  581از آن، شهرهای تنکابن ) . پس می باشد   دارا را   شده   های ساطته 

 .دهند وساز را نشان می ( کمترین میزان ساطت % 2.93هکتار،   50بعدی قرار دارند. در م ابل، شهرهای کلارآباد ) 

 

 
 استان مازندران   ی ساحل  ی ساخته شده شهرها   ی ها   پهنه     ی اراض   . نمودار درصد 3شکل  

 

طط نخست آنکه توسعه شهری عمدتاً در نوار  ؛  سازددو الگوی مهم را آشکار می   (4های پوش  اراضی )شکل  تحلیل فضایی ن شه 

استان مانند بابلسر و محمودآباد. دوم آنکه روند کاهشی اراضی کشاورزی از   مرکزی ویژه در شهرهای  سا لی متمرکز شده است، به 

استان کاملًا مشهود است. این الگو ا تمالًا تحت تأثیر عوامل مختلفی از جمله فشار ناشی از توسعه گردشگری، رشد  مرکزورب به 

و همکاران  Salarian های نتایج این پژوه  با یافته .شکل گرفته است   در ورب استان  های نامناسب کاربری اراضی جمعیت و سیاست 

( در مورد تغییر کاربری اراضی  ادلخیز در استان همخوانی دارد. با این  ال، شدت کاه  پوش  کشاورزی و گسترش 2022) 

تر از الگوهای مشابه در سایر مناطق سا لی کننده ویژه بابلسر( نگران شده در برطی شهرهای سا لی مازندران )به های ساطته پهنه 

 .سازد ریزی و مدیریت یکپارچه اراضی سا لی را بی  از پی  آشکار می این موضوع لزوم توجه جدی به برنامه می باشد.  
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   8لندست    ی ماهواره ا   ر ی از تصاو   مستخرج   ، استان مازندران   ی ساحل   ی شهرها   ی پوشش اراض   ی . نقشه ها 4شکل  

 

 استان مازندران  ی ساحل   ی شهرها  ی و گسترش افق   یی پراکنده رو .  2.  5

  ی اسناسنی برا   های روش   از  یکی  که   دارند،  وجود   شنهرها   قواره پراکندگی و رشند بی   ی اندازه گیر   ی مختلفی، برا   های روش  و   ها مدل 

  یدر شنهرها  یی رو پراکنده  ی سنن   کم  ی برا  .اسنتفاده از روش آنتروپی شنانون اسنت  ، شنهری  اسنپرال  و   قواره مشنخص کردن رشند بی 

  ی برا   ی الملل ن ی اسنتاندارد ب  ی ها از روش   ی ک ی شناطص  ن ی ( اسنتفاده شند. ا Gشنانون )   ی آنتروپ  ب ی اسنتان مازندران، از ضنر   ی سنا ل 

شنده   ه ی تودن  یی رو ه پراکند   ی اب ی ارز   ی برا   ه ی عنوان شناطص پا به 1شنهرهاسنت و توسنط سنازمان ملل متحد   یی فضنا   ی پراکندگ   ی ر ی گ اندازه 

  (: UN-Habitat, 2020) است 

𝐻 = − ∑ Pi × L𝑛(𝑃𝑖),   𝐺 =
𝐻

𝐿𝑁(𝑛)
  

𝑛

𝑖=1

 

  تعداد nمن  ه و   به کل  i نسن ت مسنا ت سناطته شنده در من  ه  Pi ، ( 1تا    0نرمال شنده)محدوده    ی آنتروپ  ب ی ضنر  G راب ه بالا  در 

مسنا ت پهنه های سناطته شنده از ن شنه طروجی کاربری اراضنی اسنتفاده شنده اسنت . مناطق هم با ه    جهت محاسن  . ق اسنت مناط 

متری تا جایی که محدوده شنهر ادامه  1000. این  ریم ها به فادنله  هایی بر روی محدوده های شنهری مشنخص شنده اند   ریم 

 (. 5شکل داشت ترسیم شده و محاس ات آنتروپی بر م نای انها دورت پذیرفته است) 

 
1 - UN-Habitat 
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 استان مازندران   ی ساحل   ی ساخته شده شهرها   ی ها   پهنه   ی ها   .  نقشه 5شکل 

 

 فی تعر   ران ی مشنابه ا   ی ها و من ق   ی اسنتاندارد اسنتفاده شند که بر اسناس م العات معت ر جهان   ی ها (، از آسنتانه G)   ر ی م اد   ر ی تفسن ی برا 

  : ( نشان داده شده است Gرویی بر اساس ضریب آنتروپی )  ه بندی شدت پراکنده    ط  3در جدول   ( Bhatta et al., 2010اند ) شده 

 

 ( G)   ی آنتروپ   ب ی بر اساس ضر   یی رو شدت پراکنده   ی بند طبقه .  3  جدول 

 حی توض ییرو پراکنده   ت ی وضع  G  مقدار 

4 /0≤G<0  متمرکز  و  فشرده  توسعه  کم  ییروپراکنده 

8 /0≤G<4 /0  پراکنده  نس تاً توسعه  متوسط  ییروپراکنده 

8 /0G≥  پراکنده  و   دیشد  ی اف    گسترش اد یز  ییروپراکنده 

 

 از  ٪ 33.3که    دهدی ( نشان م4استان مازندران )جدول    ی سا ل   ی شهرها   یپراکندگ   تی ( و وضع G)  ی آنتروپ   بی محاس ه ضر   جی نتا 

 ن ی مناطق است. ا   نی در ا   رمتمرکزی و و   د یشد   ی دهنده گسترش اف قرار دارند که نشان   اد ی ز   یپراکندگ   ت وضعی   در (  شهر   6)   شهرها 

 شهرها  از   ٪ 66.7.  شوند ی شهر م   رامسر و کتالم و سادات   ،   انی ، رو   رود ی ش ،    زدشهری ا   ، یپراکندگ   زان یم   ن ی شهرها شامل نشتارود با بالاتر 

 نی و تنکابن با بالاتر   ی پراکندگ  زان ی م   نی تر ن یی ا پاب   آباد  آنها ع اس   انی متوسط قرار دارند که در م   یپراکندگ   توضعی   در (  شهر   12) 

 یکی ز ی با وجود توسعه ف   دونکنار یاستان مانند بابلسر و فر   مرکزی   یگروه قابل توجه هستند. جالب توجه است که شهرها   نی در ا   زان ی م 

محدودکننده، دچار   یبا وجود توپوگراف   رودی رامسر و ش   ندمان   یورب  یکه شهرها   ی)متوسط( دارند، در  ال   ی نس تاً بهتر   تی بالا، وضع 

 یاست. در  ال  مرکزی استان   یاز تمرکز توسعه بافت موجود در شهرها   ی ناش  ده ی پد  ن ی ا به نظر می رسد      اند. شده   دی شد  یپراکندگ 

متمرکز   یها را در محدوده   ی کی ز ی توسعه ف   مرکزی   ی شهرها   اند،افته ی گسترش    ی ز ی ر دورت پراکنده و بدون برنامه به   ی ورب  ی که شهرها 

مانند رامسر و   ی کوهستان  یدر شهرها   ییروپراکنده   به ا تمال زیاد  . شده است  تر ن یی پا  یآنتروپ   بی اند که من ر به ضر ت ربه کرده 

 ک، ی توپوگراف   ی ها ت ی شهرها با وجود محدود   ن ی است. ا  ی ع ی ط   یها م ی ر   ت ی محور و عدم رعافشار  ی از توسعه گردشگر   ی ناش  رود ی ش 

 . بالا شده است  Gکه من ر به    اندافته یها گسترش  و دره   ی سا ل  ی ها در دشت   یدورت اف  به 

 

 استان مازندران   ی ساحل   ی شهرها   ی پراکندگ   ت ی ( و وضع G)   ی آنتروپ   ب ی محاسبه ضر   ج ی نتا .  4جدول  

  ی پراکندگ   ت ی وضع  (G)  ی آنتروپ  (هکتار )  شده   ساخته   مساحت  شهر  فیرد 

 اد یز  ییروپراکنده  0.852 286/ 446 رامسر 1

 اد یز  ییروپراکنده  0.832 418/ 174 ساداتشهر و   کتالم 2
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 اد یز  ییروپراکنده  0.868 043/ 193 رودی ش  3

 متوسط  ییروپراکنده  0.778 831/ 581 تنکابن 4

 اد یز  ییروپراکنده  0.948 723/ 150 نشتارود 5

 متوسط  ییروپراکنده  0.575 557/ 235 آبادع اس  6

 متوسط  ییروپراکنده  0.754 073/ 81 شهرسلمان  7

 متوسط  ییروپراکنده  0.764 932/ 50 کلارآباد 8

 متوسط  ییروپراکنده  0.799 029/ 120 رودی هچ  9

 متوسط  ییروپراکنده  0.763 162/ 416 چالوس 10

 متوسط  ییروپراکنده  0.759 292/ 516 نوشهر 11

 اد یز  ییروپراکنده  0.850 967/ 202 انیرو  12

 متوسط  ییروپراکنده  0.752 146/ 358 نور 13

 اد یز  ییروپراکنده  0.926 48/ 150 زدشهریا  14

 متوسط  ییروپراکنده  0.792 543/ 381 محمودآباد 15

 متوسط  ییروپراکنده  0.737 44/ 289 سرطرود 16

 اد یز  ییروپراکنده  0.805 144/ 530 دونکناری فر 17

 متوسط  ییروپراکنده  0.743 987/ 915 بابلسر 18

 

 یی و پراکنده رو  ی رشد شهر   ی رها ی متغ  ن ی رابطه ب .  3.  5

مسننا ت کل، دردنند مشنناول و تعداد   ت، ی مسننت ل )تراکم جمع   ی رها ی متغ   ر ی تأث  ی بررسنن ی را برا   ون ی رگرسنن ل ی تحل   ج ی نتا   ، 5جدول 

وابسنته توسنط   ر ی متغ   انس ی وار   ن یی ت   زان ی دهنده م ( که نشنان R²)  ن یی تع   ب ی . ضنر دهد ی ( نشنان م ی )آنتروپ   یی رو ( بر پراکنده ت ی جمع 

( و 1998چن و همکاران )  ی بند محاسن ه شند. بر اسناس ط  ه  R²مدل برابر بام دار   ن ی ا   ی مسنت ل اسنت، برا   ی رها ی م موعه متغ 

  ن یی به عنوان ت    0.19- 0.33 ن ی ب  ف، ی ضنع  ن یی به عنوان ت   0.19کمتر از  R²  ر ی (، م اد 2011)   ر ی ( و پروفسنور ها 2009هنسنلر )   د یی تأ 

اند  شده توانسته مست ل انتخاب   ی رها ی متغ   دهد ی نشان م   ج ی ا . نت شوند ی در نظر گرفته م  ی قو  ن یی عنوان ت  به   0.67از    شتر ی متوسط و ب 

مسنا ت  ت، ی مسنت ل )تراکم جمع   ی رها ی همه متغ  ی برا   ون ی رگرسن  ب ی را ارائه دهند. ضنرا   یی رو پراکنده   انس ی از وار  ی ف ی ضنع  ن یی تنها ت  

  یسنا ل  ی در شنهرها   یی رو با پراکنده  ف ی ضنع  ار ی از راب ه معکوس اما بسن  ی اسنت که  اک   ی ( منف ت ی کل، دردند مشناول و تعداد جمع 

 استان مازندران است. 

 

 استان مازندران   ی ساحل   ی در شهرها   یی رو عوامل مؤثر بر پراکنده   ی ون ی رگرس   ج ی نتا .  5جدول  

 رابطه  ر ی تفس  R2R^2 (Cعرض از مبدا)  (b)ون یرگرس   ب ی ضر  یخط  ون یمعادله رگرس  مستقل  ر ی متغ 

- Y= 0103 /0 نی دردد شاول  x 1319 /1+  فیراب ه معکوس ضع  0/ 042 1319/1 -0103/0 

- Y= 0009 /0 تی تراکم جمع  x 8174 /0+  فیراب ه معکوس ضع  0423/0 8174/0 -0009/0 

- Y= 0000009 /0 تیتعداد جمع  x 8171 /0+  فیراب ه معکوس ضع  0487/0 8171/0 -0/ 0000009 

- Y= 000008/0 مسا ت کل )هکتار( x 8028 /0+  فی ضع  ار ی راب ه معکوس بس  0019/0 8028/0 -0/ 000008 

 

قابل مشاهده   ی به سه شکل ادل   یی ا یجغراف   ی اب ی بر اساس جهت   2023استان مازندران در سال    ی سا ل   ی شهرها   یی رشد فضا   ی لگوها ا 

شهر، کلارآباد، سلمان   زدشهر، ی مانند ا   ییشکل گرفته و شامل شهرها   ی ارت اط  یها که در امتداد ش که   می مست    یرشد ط    اول،است:  

 یی و در شهرها  شود ی مشخص م  رمتصلی که با گسترش پراکنده و و   یرشد جهش   دوم،  شود؛ی م   ارود آباد و نشت ع اس   رود،ی ش   رود،ی هچ 

و   است؛  و سرطرود مشهود  نوشهر، چالوس  رامسر،  توسعه  ول محورها   ی ا رشد هسته   سوم،مانند  آن  ت اطع   یادل   یکه در  و 

 ی الگوها، بارگذار   ن ی وجه مشترک همه ا  .هستند   نآن محمودآباد، بابلسر و تنکاب   ی ها عمود بر هم متمرکز شده و نمونه   یها ابان ی ط 

تر  شهر برجسته   یها بخ    ری را نس ت به سا   ینوا    نی است که ا   یشده در نوار سا ل ساطته   ی هاو تمرکز پهنه   ها ت ی فعال   ت، ی جمع 

 دهدی دارد که نشان م  ی همخوان  یسا ل  یدرباره رشد شهرها   ی هانج   ی ها پژوه    یها افته یبا    یتمرکز در نوار سا ل   ن ی . ا سازد ی م 
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 (. UN-Habitat, 2020)  دهدی م   ی سوا ل را افزا  ه ی به توسعه در  اش  ل ی تما ، ی ست یتور   ی ها و جاذبه   ایبه در  ی دسترس 

 

 
 ی آنتروپ   ب ی با ضر   ت ی مساحت کل، درصد مشاغل، تعداد جمع  ت، ی .  نمودار رابطه تراکم جمع 6شکل  

 

 گیری نتیجه . 6
رویی شننهری در تمامی شننهرهای سننا لی اسننتان مازندران ر  داده و با دهد که پدیده پراکنده های این پژوه  نشننان می یافته 

ای  شنده با اسنتفاده از مدل آماری آنتروپی شنانون بر اساس تصاویر ماهوارههای متفاوت در  ال گسنترش اسنت. محاسن ات ان ام شندت 

رویی مربوط به شنهر نشنتارود و کمترین م دار نشنان داد که بیشنترین م دار پراکنده  GIS های و تحلیل  2023سنال  8لندسنت 

های مرکزی و نوار سنا لی شنهرها بیشنترین تمرکز شنده نشنان داد که بخ  های سناطته آباد اسنت. تحلیل پهنه مربوط به شنهر ع اس 

اند. نتایج همچنین عنوان جاذب جمعیت، ن   کلیدی در رشند اف ی شنهرها ایفا کرده اند و این مناطق به توسنعه کال دی را داشنته 

هرهای سنا لی را به طود اطتصناص داده اسنت که در این  اکی از آن اسنت که کاربری کشناورزی و باوی بیشنترین سنهم از اراضنی شن

برنامه شنهری در بسنیاری از  میان شنهر شنیرود بیشنترین مسنا ت این نوع کاربری را داراسنت. این الگو بیانگر آن اسنت که توسنعه بی 

م ایسنه نتایج این تح یق با م العات پیشنین  .ن اط من ر به تغییر کاربری اراضنی  ادنلخیز و تهدید منابع ط یعی من  ه شنده اسنت 

دوسنت و ( در بابلسنر و سناری و همچنین ایران 2022پور و همکاران ) های پژوه  نیک شنده با یافته دهد که روند مشناهده نشنان می 

های کارآمد کنترل قاعده شنهرها در ویاب سنیاسنت طوانی دارد، که همگی بر گسنترش اف ی و بی ( در رشنت هم 2018همکاران ) 

 .Robert et al المللی از جمله شده در م العات بین اند. همچنین، نتایج این پژوه  با الگوهای شناسایی کید کرده کاربری زمین تأ 

ای که در هر دو گونه در مناطق سنا لی اندونزی مشنابهت دارد؛ به Arifin et al    (2023)و در سنوا ل مدیترانه فرانسنه  (2019)

مورد، توسنعه شنهری عمدتاً در امتداد محورهای ارت اطی و نوار سنا لی متمرکز بوده اسنت. با این  ال، نوآوری پژوه   اضنر در 

روز و ترکیب های به گیری از داده زمان کلیه شننهرهای سننا لی اسننتان مازندران، بهره م ایسننه با م العات یادشننده، در پوشنن  هم 

کنون در این م یاس و به این شنکل ان ام نشنده رویی اسنت که تا های جمعیتی و اقتصنادی برای تحلیل الگوهای پراکنده شناطص 

گذاری، نتایج این تح یق پیامدهای مهمی برای مدیریت شنهری در اسنتان مازندران دارد. در دنورتی که این از منظر سنیاسنت .اسنت 

رسانی شهری، تشدید  های طدمات روند گسترش اف ی بدون مداطله تداوم یابد، ط ر از دست رفتن اراضی کشاورزی، افزای  هزینه 

شنود که ترافیک و آلودگی، و در نهایت کاه  کیفیت زندگی سناکنان مناطق سنا لی وجود طواهد داشنت. بنابراین، پیشننهاد می 

هایی همچون کنترل تغییر کاربری اراضنی، ارت ای ریزان شنهری و مدیران اسنتانی با اسنتفاده از نتایج این پژوه ، سنیاسنت برنامه 

ون ل عمومی و پایدار، و ای اد کمربندهای سن ز پیرامون شنهرها را در دسنتور  ی موجود، به ود شن که  مل ها پذیری در بافت تراکم 

رویی در شنهرهای سنا لی اسنتان مازندران، نه تنها در م موع، این پژوه  با شنناسنایی دقیق الگوها و شندت پراکنده .کار قرار دهند 

های  گیری از داده کند تا با بهره گذاران ترسنیم می دهد بلکه مسنیر مشنخصنی برای سنیاسنت تصنویری روشنن از وضنعیت کنونی ارائه می 

ویژه برای مناط ی که به های علمی، بتوانند توسننعه شننهری را به سننمت الگوهای پایدارتر هدایت کنند. این امر به مکانی و تحلیل 
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