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Abstract  
The sustainability of life, habitats, and the persistence of living organisms in their broader concept on Earth's 

land is entirely depend on the limited freshwater resources. Meanwhile, due to the intertwining and synergy 

of a series of local and global issues, access to water resources has decreased. Therefore, the continuation of 

this situation has seriously challenged the security, development, welfare, and function of geographical 

ecosystems. Iran's dry geographical location, along with increased consumption of limited water resources, 

has plunged the country into the water crisis. However, the impact of this situation has shown differently in 

various regions. This article examines the reflection of the Ghezel Ozan basin water crisis on the water 

security of Guilan province. A province whose water security and economy largely depend on this river. The 

required research data was collected through library and field methods and analyzed using Micmac and 

Scenario Wizard software, and the research methodology is descriptive-analytical. In this context, variables 

such as uncontrolled dam construction upstream, digging unauthorized wells around the river, not using 

modified seeds with lower water needs, changes in precipitation patterns and climate changes, non-

observance of environmental water rights, and threats arising from improper use of pesticides and fertilizers 

were selected as key variables. In line with the key variables and possible probable states, the output of 

Scenario Wizard software in the form of strong and probable scenarios showed that out of 21 situations 

governing the scenario page, situations that express scenarios facing the Ghezel Ozan water crisis on Guilan 

province's water security as approaching a critical threshold. Anticipating future developments related to this 

situation, from a foresight perspective, requires addressing government management and economic policies, 

as well as the approaches of national and local stakeholders in optimizing water resource management and 

mitigating the effects of key contributing factors. 
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Highlight  
-Natural and human factors (water resources management) are two important factors in creating tension and water crisis in 

Guilan province. 

-Sefidroud Dam has a very influential and important role in the sustainable development of Guilan province. 

- The natural environment and diverse plant and animal habitats of Guilan province are under threat from the water crisis. 

 

Extended Abstract  
Introduction  
Iran is among the countries situated along the Earth's arid belt, which has been involved in a water crisis and a 

threat to water security and, as a result, a threat to food security, due to the increase in population, the expansion 

of water-intensive agriculture, and the inefficiency of managing its limited water resources. Most of the 

continuous rivers of Iran are located in the Alborz and Zāgros watersheds. Due to the expansion of water needs 

for agricultural irrigation and provision of drinking water for urban and rural settlements, dams and barriers have 

been built on most of these rivers, which play a central role in ensuring water security in the downstream areas. 

However, over this period, due to the aforementioned factors, many dams have frequently been left empty and 

have been unable to fulfill their intended functions. Hence the Sefidrud Dam, constructed at the head of the 
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Sefidrud River on the Ghezel Ozan River near Manjil, was built to regulate the flow of both rivers to provide 

irrigation water for the Guilan plain and to generate electricity. Before reaching this region, the Sefidrud flows in 

the form of the Ghezel Ozan River through several upstream provinces, which are predominantly agriculturally 

based. In recent years, due to successive declines in rainfall, droughts, and the increasing extraction of water in 

upstream provinces, the dam has faced a sharp reduction in water reserves. This situation has created significant 

challenges and uncertainties regarding the water security of Guilan Province, particularly in the future. This 

article aimed to examine and analyze the impact of the Ghezel Ozan Basin water crisis on the water security of 

Guilan Province. At its core, it sought to answer the question: What would be the implications of the Ghezel 

Ozan watershed water crisis for the future of Guilan Province? 

 

 Methodology 
This applied research was conducted to develop the most probable future scenarios regarding the impact of the 

Ghezel Ozan Basin water crisis on the water security of Guilan Province. To this end, the required data were 

collected through both library and field research methods, and analyzed using the MicMac and Scenario Wizard 

software. First, the most influential factors affecting the research problem were identified through library 

sources. These were then compiled into a key cross-impact questionnaire and distributed among the research 

sample. Experts assessed the degree of interrelation between variables and their relevance to the issue. Leading 

to the selection of six variables as the key drivers. A total of 24 possible states were considered for these six key 

variables. Based on these variables and their respective states, a cross-impact matrix was designed and 

distributed to the research participants. The completed questionnaires were entered into Scenario Wizard 

software using the “Ensemble” command. The weighting of the questionnaires was conducted through pairwise 

comparisons, with the strength of relationships between variables rated on a scale from -3 to +3. Ultimately, the 

scenario map illustrating the potential impacts of the Ghezel Ozan Basin water crisis on Guilan Province’s water 

security was identified, and scenarios with strong internal consistency were developed. 

 

Results and discussion 
The six key variables identified were: unregulated dam construction upstream, illegal well-drilling along the 

river, failure to use improved seeds with lower water requirements, shifts in precipitation patterns and climate 

change, violation of environmental water rights, and threats arising from the improper use of pesticides and 

fertilizers. The resulting scenario revealed that the impact of the Ghezel Ozan water crisis on Guilan Province is 

approaching a critical threshold. 

 

Conclusion 
The "on the verge of crisis" scenario accounted for the highest proportion of possible outcomes, representing 

38.095% of all projected scenarios. Therefore, the impact of the water crisis on the future water security of 

Guilan Province has manifested as approaching a critical state. Consequently, the water crisis in the Ghezal Ozan 

basin is considered a serious challenge for the water security of Guilan province, which requires immediate 

attention and action from local and national level agents. Inter-provincial cooperation and formulation of 

comprehensive strategies can help reduce the negative consequences of this crisis and ensure the water security 

of the province. 
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 مقاله پژوهشی 

 

 لان یگ  استان ندهی آ بر اوزن قزل زی آبر حوضه در آب بحران بازتاب

 
 3 محمدعلی موظف رستمی ، 2  زکیه آفتابی، 1* مرادکاویانی راد

 
   .رانیتهران، ا ،یدانشگاه خوارزم ،ییایجغراف علوم دانشکده  ،یاسیس یایگروه جغراف اریدانش .1
 .رانیتهران، ا ،یدانشگاه خوارزم ،ییایدانشکده علوم جغراف ،یاسیس یایجغراف  یدکتر دانش آموخته .2
 .رانیتهران، ا ،یدانشگاه خوارزم ،ییایدانشکده علوم جغراف ،یاسیس یایجغراف یدکتر انشجوید .3

 

 چکیده 

وابسته به منابع محدود آب    ها کاملاًپایداری زیست و زیستگاه و ماندگاری زیستمندان در مفهوم کلان خود در خشکی 

افزایی یک رشته مسائل محلی و جهانی، دسترسی به تنیدگی و همشیرین است. این در حالی است که برخاسته از درهم

از   یافته است.  این وضعیتاین منابع آب کاهش  تداوم  اکوسیستم  ؛رو،  کارکرد  و  رفاه  توسعه،  را  امنیت،  های جغرافیایی 

رده است. موقعیت خشک جغرافیایی ایران به همراه افزایش مصرف منابع محدود آب، کشور را  های جدی ک درگیر چالش

ا این در حالی  مناطق مختلف،  درگیر بحران آب کرده است.  این وضعیت در  بازتاب  که  مقاله حاضر    ت است.اومتفست 

د. استانی که بخش عمده امنیت آب کن بررسی می  را   بازتاب بحران آب حوضه قزل اوزن بر امنیت آب فراروی استان گیلان

گیری از  گردآوری و با بهره  ای و میدانیبا روش کتابخانه مورد نیاز پژوهش هایو اقتصاد آن به این رود وابسته است. داده

  از  ، روشیپ  (یکم   -یفی)ک ختهیآم  پژوهش  .است  شدهمطالعه    و  یبررس  Scenario Wizardو    Micmacنرم افزارهای  

 ییِاجرا  و  ی دانشگاه  متخصصان  شامل  پژوهش  یآمار  جامعه.  است  یل یتحل-یفیتوص  ، تیماه  لحاظ  از  و  یکاربرد  هدف  نظر

 ساخت   یرهایمتغ  ان، یم  نیا  در.  نمونه انتخاب شدند  عنوانبهنفر    40  یبا مساله پژوهش است که با روش گلوله برف  ریدرگ 

شده با نیاز    اصلاح یبذرها  از نکردن  استفاده رودخانه،  رامونیپ در مجاز ریغ یهاچاه  کندن  رود،   بالادست در سد هیرویب

کارگیری  آبی کمتر، تغییر الگوی بارش و تغییرات اقلیمی، رعایت نشدن حقابه زیست محیطی و تهدیدات برخاسته از به

حتمالی ممکن، های اکلیدی و حالت  متغیرهایمتغیرهای کلیدی انتخاب شدند. در راستای    عنوانبهغیر اصولی سم و کود  

وضعیت حاکم بر صفحه   21که از   نددر قالب سناریوهای قوی و محتمل، نشان داد Scenario Wizardخروجی نرم افزار 

بیان  قزل اوزن را بر امنیت آب استان گیلان در آستانه بحران  هایی که سناریوهای فراروی بحران آب  سناریو، وضعیت

های حاکم بر صفحه سناریو درصد از وضعیت 38/ 095و  گیرندهای احتمالی ممکن را در بر میکنند، بیشترین وضعیتمی

بینی یافت. پیش  بحران آب بر امنیت آب فراروی استان در آستانه بحران نمود  تأثیربنابراین،    را به خود اختصاص دادند.

های مدیریتی و اقتصادی دولت و پژوهی نیازمند پرداختن به سیاست از دید آیندهاین وضعیت  آینده تحولات پیونددار با  

 است.  یدی عوامل کل منابع آب و کنترل بازتابِ نهیبه تیریمحلی در مد  -کارگزاران ملیرویکرد 
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 مقدمه  . 1
.  (Moorthy and Bibi, 2023:2)انکار است  رقابلیغ   یتیواقع  ،جهان  تیجمع  شیافزا  یپ   در  نی ریش  آب  منابعبه    یدسترس  کاهش

آب  ( Udmale et al, 2016:1)انسان  یتقاضا  ت،یجمع  شیافزا  با منابع  بر  به  (Khan, 2021:1)و فشار  .  است  گسترش رو 

 ,Asif et al)میاقل  رییتغ  ،(Mehdipour et al, 2022:3)منابع آب  تیریسوء مد  ،( Nguyen, 2023:2)شتابان  ینیشهرنش

  که  یتیوضع.  هستند  آب  منابع  تیمحدود   بر   گذارریتأثعوامل    گریاز د  ( Liu et al, 2021:2)ی اپی پ   یهایو خشکسال  ( 2023:2

 ی اگونهبه   (EL-Nashar and Elyamany, 2023: 916).است  هافتی  یشتریب  نمود   و   بازتاب  نی زم  ی ابانیب  نوار  ی رو  یکشورها  در

  نده یدما و برداشت فزا  شیبه واسطه کاهش بارش، افزا  ان، یم  ن یدر ا  نهاده است.  د یبه شدت رو به تهد  کشورها نیاآب    تیکه امن

 رو،نیااند. از  شده  یفصل  ای  رسندینم  نیشیبه مقصد پ   رودها  نیا  یهاسرشاخه  گرید  ای  یدائم  یاز رودها  یاریبس  ،یاز منابع سطح

  گستره  و   ژرفا  نده یآ  در  هستند  باور  نیا  بر  کارشناسان  که  یتی ضعو.  اندشده  یآبکم  بحران  ریدرگ  رود،   دستنییپااز جوامع    یاریبس

 . افت ی خواهد یشتریب

کشورها  رانیا دست  آن  دارا  85  که  است  نیزم  یابانیبنوار    یرو  یاز  آن  هوا  یدرصد  و  ن  یآب  و  خشک   مهیخشک 

  ت یریمد  یمدناکارآ  و  بر  آب  یکشاورز  گسترش  ت،یجمع  شیافزا  لیدلبهچند دهه گذشته    یط  .( Saemian et al, 202:2)است

عمده    .(Madani, 2014:316)است  شده   آب  یورشکستگ  یکل   طورآب و به    تیامن  دی تهد  آب،  بحران  ریدرگ  آب،  محدود  منابع

  یسازو فراهم  یکشاور  یار یآب  یبرا  ی آب  یازهاین  گسترش  به  بنا .  دارند  قرار  زاگرس  و  البرز  زیآبر  ی هاحوضه   در  رانیا  ی دائم  یرودها

آب مناطق    تیامن  نیرودها سد و بند بنا شده است که در تأم  نیا  شتریب  یرو  یی و روستا  یشهر  یی هاسکونتگاه  یدنیآب آشام

از    یاریکه برشمرده شد در بس  ی برخاسته از عوامل  ،ی بازه زمان  نیا  ی است که ط  ی در حال  نیدارند. ا   یدست نقش محور  ن ییپا

ته  یاریبس  تیمواقع ظرف تأم  یاز سدها  از  ناتوان شده  ژهیکارو  نیمانده و  اخود  ابتدا  درودیسد سف  ان، یم  نیاند. در  در    یکه 

  از ین  مورد   آب  یسازفراهم و   خانهدو رود  ن یآب ا  میتنظ  یبرادارد،   قرار لیمنج  ی کیاوزن در نزدرود قزل  یرو  و   درودیرودخانه سف

  محدوده   از  اوزن  قزل  رود  قالب  در  منطقه  نیا  به  دنیرس  از  شی رود پ   دیشده است. سف  بنا  ،برق   دیو تول  لانیدر جلگه گ  یکشاورز

  کاهش   از  برخاسته  گذشته  سال  چند  یطدارند.    هیپا  یکشاورز  یکه عمدتا اقتصاد  ییها. استانگذردیم  بالادست  استان  چند

آب شده است.    رهیذخ دیافت شد  ریدرگ  رود  د یسف  ،بالادست  یهااستان  در  آب  ندهیفزا  برداشت  و   یسالخشک  بروز  و  بارش  ی اپ یپ 

  منظر   از  که  است  آن  بر  حاضرچالش و ابهام کرده است. مقاله    ریرا درگ  ندهیدر آ  ژهیوبه  لانی آب استان گ  تیکه امن  یتیوضع

  ی و اساسا در پ   قرار دهد  یو واکاو   یرا مورد بررس  لانیآب استان گ  تیامن  بربازتاب بحران آب حوضه قزل اوزن،    ی پژوهندهیآ

 دارد؟ یری تأثچه  لانیاستان گ ندهیقزل اوزن بر آ زیسوال است که بازتاب بحران آب در حوضه آبر نیپاسخ به ا

 

 ینظر ی مبان.  2

 . امنیت آب 2.  1

  و   وابسته  آن  به  کاملا  نیزم   کرهستیز  و   ات یح  یماندگار  و  ش یدایپ   که  است   ریناپذنیگریجا  و   یراهبرد  ،ی عیطب  یادهی پد  آب

  رو،   نیا  از.  کندی م  دی تهد  را  بشر  یبقا  و  تمدن  نده یآ  و   آشوبدیرا بر م   ستگاهیو ز  ستیو کمبود آب، ز  تیفیک.  است  دهیتن  درهم

 کی  عنوانبهآب    تیامن  است.  ییفضا -ی اسیس  یواحدها  و  جوامع  رفاه   و  توسعه  ثبات،  ت،یامن  به  دهنده  جهت  آب  تیفیک  و  تیکم

به آن در    وابسته ییربنایز  می واژه و مفاه  ن یاشده است.    داریمنابع آب، پد  ت یریو مد یطیمح  تیدر حاکم  یچارچوب اصل  و قالب  

 ,Gerlak et al)قرار گرفته است  کیو آکادم  یخصوص  مؤسسات    ،ی ردولتیو غ   ی دولت  یهاو عمل مورد توجه سازمان  استیس

افزا.  (79 :2018 از    شیبا وجود   آب،  تیامن  .است  شده  آن  از  یمتفاوت   و  متعدد  فیتعار  آب،  تیامن  واژهمحسوس در استفاده 

منابع   وجوداست که    یاگونهبه آب   تیامن  تیاهم  امروز  .رودیامع به شمار مجو  یاقتصاد  توسعه  و   یاجتماع   رفاه  یاتیح  شاهرگ

  ی هایثباتیها و بو تنش  رندیگیمورد توجه قرار م  آبکمدر مناطق    ژهیوبهکشورها    یمنافع مل  یاز نمادها  یکی  عنوانبه آب  

کننده ثبات    نیآب، تضم  تی امن.  کندیم   د یتهد   را  ی اسیس  یها نظام  تیو مقبول  تیو مشروع   آورندیم  د ی پدرا    ی و اقتصاد  یاجتماع 

پو باک  ی به آب کاف   یدسترسو    یی ایو  پا  یربنایز  ت،یفیو  نا  کمبوداست.    داریرفاه و توسعه    یهابه تنش  تواندیآب، م  یامن  و 

  ی آب، ضرورتداریپا   تیامنبه    ژه ینگاه و  ل،یدل  نی. به همنجامدیکشورها ب  تنش   و   یهماورد  یحت  و  یاس یو س  یاقتصاد  ،یاجتماع 
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ب  یمل بن  .است  یالمللنیو  کارا  یماندگار  ش،یدایپ   ادیآب،  امن  ییفضا  -ی اسیس  یواحدها  ییو  توانا  تیّاست.  بر  گواه   ییآب 

چند    یاست. ط   یطیمح  ستیز  یداری و پا  ی اقتصاد  ، یاجتماع   یازهایبرآوَردن ن  یو مطمئن برا  یآب کاف   نیقلمروداران در تأم

و    یرشد و توسعه اقتصاد  ،ینیگسترش شهرنش  ت،یجمعرشد    ،یمیاقل  راتییهمچون تغ  یو انسان  یعیطب  یهامؤلفه   ریدهه اخ

 .(23: 1398 ، یان یه است )کاو کردل یبدت یتیامن و  یاسیس یایجغراف یاز جستارها ی کیآب را به  تی، امن رهیغ 
 ف یتعر  یداری پا  و  استفاده،  ،یدسترس  بودن،  دسترس  در  عاملِ  چهار  گرفتن  نظر  در  با  را  آب  تیامن  همکاران  و  انگی

 ی آبِ لازم برا  یفیو ک  یکم  ریبه مقاد  داری پا  یدسترس  عنوانبه   توانیم  را  آب  تیامن  . (Young et al, 2021:1060)اندکرده

 (zakeri et al, 2022: 31).کرد فیتعر ینامطمئن جهان راتییدر مواجه با تغ  ستمیجوامع و اکوس

  تیفیک  و  ی کاف  ریمقاد  به  داریپا  یدسترس  حفظ  یبرا  تی جمع  تیظرف  عنوانبه   را  آب  تیامن ملل متحد؛    انآژانس آب سازم

 آب  از یناش یهایآلودگ برابر در هاانسان  از حفاظت ،یاقتصاد و یاجتماع  توسعه ،یبشر رفاه شت، یمع حفظ یبرا آب قبول قابل

 . (UNU, 2023)است کرده  تعریف یاسیس ثبات و صلح شرایط در ستمیاکوس حفظ و  آب با مرتبط طبیعی یای بلا و

- 1که عبارتند از    کندیم  انیآب ب  تیامن  یهامولفه   عنوانبه را    یآب سازمان ملل، چهار شاخص اصل  یجهان  یابیارز  برنامه

آب    نیتام  - 4و    ستیز  طی حفظ مح  یآب برا  نیتام  - 3تمدن    تیامن  یآب برا  نیتام  -2انسان    یاهیپا   ی ازهاین  یآب برا  نیامت

که    یی هستند، جا  ندهیفزا  یچالش  ریدرگ  خشک،مهیمناطق خشک و ن  ان،ی م  نیدر ا  .(WWAP, 2023)یصنعت و انرژ  یبرا

  کیفراتر از    ، ی. امروزه، منابع آب رسدیبه اوج خود م   ات،یح  هیما   نیا  یبرا  یهماوردهستند و    رتریپذبیآس  ، منابع آب محدود

 رایاست، ز  داری پا تیریمد  یبرا  یاتیح  یآب چالش  تی. امنندی آیم  شمار  بهکشورها،    یاز منافع مل   یشاخص  عنوانبه  ،یاتیعنصر ح

 . و مصرف ناکارآمد آب مواجه هستند یمانند کمبود آب، آلودگ یکشورها با مسائل 
  ، یبهداشت، کشاورز  دن،یآشام  مانندمصارف مختلف    یبه آب برا  یو دسترس  تیفیآب به ک  تیامن  مفهوم  نکهیا  به  نگرش  با

  نگرش است. با  مطرح، 21  سده در  بشر یبرا ی ات یاز مسائل ح ی کی عنوانبهآب  تیاشاره دارد امن یستمیصنعت و خدمات اکوس

 یبرا  زیبرانگو چالش  دهیچ یپ   یاسئله م  عنوانبهآب    تیمنابع آب، امن  یرقابت برا  دیتشد و    ییآب و هوا  راتییتغ  ت،یبه رشد جمع

منابع آب،    یو رقابت برا  ندهیفزا  ی ازهاینآب و هوا و   یهادگرش بازتاب ت،یجمع  یازهای ن  و هافشار  شیجوامع مطرح است. با افزا

 (. (Gallagher, 2022: 129است کردهمناطق مختلف دشوار  یآب را برا تی از امن نانیاطم

بر حقوق بشر تمرکز دارد و   افت،یره  نیاحق بر آب:   .1بنا شده است:    یادیبن  افتیره  آب بر چند  تیامن  ینظر  یادهایبن

  افت، یره ن یامنابع آب:  داری پا ت یریمد . 2را دارند.  یسالم و کاف  ی دنیبه آب آشام یها حق دسترسکه همه انسان کند یاذعان م 

  افت، یره  ن یا:  یانسان  تیامن .  3است.  ها ستم یو اکوس  یانسان   یازهاین  نیدارد و به دنبال توازن ب  د ی از منابع آب تاک  داریپا  بر استفاده 

از ترس و    یشامل آزاد  ،یانسان   تیاست. امن  ی انسان  تیاز امن  ی آب، جزئ  تیها تمرکز دارد و بر آن است که امنانسان  تیبر امن

بر   افت،یره نیاخوب آب:  یحکمران .4اشاره دارد و  بخشتی سالم و رضا یبه زندگ یابیدست یها براانسان ییاست و به توانا ازین

مشارکت و عدالت   ت،یشفاف  ،ییخوب آب، شامل: پاسخگو  یدارد. حکمران  دیمنابع آب تاک  تیریخوب در مد  یحکمران  تیاهم

 (. World Bank, 2017:152)  است

  شمار  به  آب  تیامن  یاساس   بخش  زین  آب  تیفیک  اما  است  آب  تیکم  درباره  آب  تیامن  با  وندداریپ   اتیادب  عمده   بخش  چند  هر

آب   تیفیمورد توجه قرار گرفته است. ک  کمترآب    تینسبت به کم  ، مربوط به منابع آب  ی هاپژوهشآب در    تیفی. اساساً کرودیم

 (James, 2009: 15).ستا مرتبط ستیز طیو مح یاجتماع یهانظام  یبا بقا

باشد    یی ها ندهیآلا  از  یعار  د ی با  نیهمچن.  باشد   خطر  بدون  یاریشو و آبوشست  دن،یآشام  یاست که برا  ی آب   ؛تیفیآب با ک

سلامت    نیمأدر ت  ی اصل  مسائل  از  آب  منابع   تیفیامروزه ک  .باشند  داشته  یمنف  ریتأث  ستیز  طیمح  ا یتوانند بر سلامت انسان  ی که م

  بهاست،    متأثر  یانسان   یهاتیاز فعال  ی ناش  یهاندهیو آلا  یعی عوامل طب  از  یسطح  یهاآب  تی فیکه ک  یی جامعه است. از آنجا

در  همواره یطیآنجا که عوامل مح از. شودیم  یابیآب ارز یست یزو  ییایمیش ، یکیزیف تیآب ماه تیفیک یابیارز در لیدل نیهم

 ه یتخل  لیدلبه  یمنابع آب در مناطق شهر  تی فیک  .(Sneha, 2019: 298)ددار  وجودآب    تیفی ک  رییامکان تغ  هستند   رییحال تغ

  از  تنها   نه  آب  تیفیکاهش ک  (.Finotti, 2015: 718)شده است    د یشددچار افت    ،ینیو شهرنش  ی و صنعت  یخانگ   ی هاپساب

  ی و افت  ی منف  ی امدهایپ   .(Sari, 2022: 1-6)شودیم  ی ناش  زین  عیبه شکل جامد و ما   ی خانگ  ی هابلکه از زباله  ی صنعت  یهازباله

و سرطان(،    یتنفس  ،یپوست   ،یگوارش  یهای ماریهمچون ب  یی هایماریب)بروز    انسان  سلامت  به   دی آیم  د یپدآب    تیفیک  در  که
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  اقتصاد  بخش  و(    یکشاورز  محصولات  تیفیکاهش ک  ،خاک  یآلودگ  ،یستیکاهش تنوع ز  ان،یآبز  ی)همچون آلودگ  ستیز  طیمح

 وارد  یجد  بیآس (  انگردشگر  شمارکاهش    ،یکشاورز  دیکاهش تول  ،از مصرف آب آلوده  برآمده  یهایماریدرمان ب  یهانهی)هز

 (. Moe,2006: 57-41) کند یم

 

 آب   تیامن  ی کردهایرو.  2.  1.  1

  ارائه   وآب    تیامن  یهاچالش  نییکه به تب  رندیگیرا در بر م  یمختلف  یهاآب موضوعات و جنبه   تیمرتبط با امن  یکردهایرو

 عبارتند از:  و  دنکنیم  کمک یالمللنیب  تا یمحل سطوح  در آبمنابع  تیریمد یراهکارها

بر سر   یریتضاد و درگ  کردیرودر مقابل    1990از دهه    کردی رو  نی: ابر سر منابع آب مشترک  ی همکار  کردیرو.  2.  1.  1.  1

بهره    سمی برالیبر سر منابع آب از تفکرات ل  یهمکار  پردازانهینظر(. 489:  1402و همکاران،    یمطرح شد)آفتاب   مشترک منابع آب

نظر  یمختلف  یهاگروه  .(Kazemi et al, 2022: 1189)اندگرفته دلا  پردازانه یاز  آب    منابعسر    بر  یهمکار  به  دد، متع   ل یبا 

  کارآمد  تیریمد  به  منجر  تی نها در  آب  منابع  سر  بر یهمکار  کنند یم  استدلال  پردازانهینظر  نی از ا  یگروه   . دارند اعتقادمشترک  

   .(Dinar, 2002)شودیم  آب تیامن و آب منابع

 ) Aggestam andکشورها است  تیاز امن  یآب بخش  تیباور است که امن  نیبر ا  کردیرو  نیا  :یی کارکردگرا  کردیرو.  2.  1.  1.  2

 2014) Eklund,-Sundell کند کمکجامعه  کی  یو اجتماع  یاسیثبات س تیبه تقو تواندیم  داریو منابع آب پا .  

  یطیمح  ستیز  یداریناپا  ،ی میاقل  راتییدر منابع آب مانند تغ  تیبه عدم قطع  کردیرو  نیا  :تی عدم قطع  کردیرو.  2.  1.  1.  3

 . دارد دی تاک هاچالش نیا یبرا یسازآماده و یزیربرنامه لزوم بر و (Korteling et al, 2013: 114)پردازدیم

  ی طیمح  ستیز  یهابحران   ریتأثآب تحت    منابع   تیامنچگونه    کند یم   یبررس  کردیرو  نیا  :یست یز  ط یمح  کردیرو  .2.  1.  1.  4

   .(Yildiz, 2015: 97)دارند قرار

  بهتر  درک  به  تواند یمکه    داردمنابع آب    صیآب و نحوه تخص  یقتصادبر ارزش ا  د یتاک  کردیرو  نی ا  : یاقتصاد  کردیرو.  2.  1.  1.  5

 (Dadson, 2017: 6426).منابع آب کمک کند تیریموثر در مد  یآب و راهکارها بحران 

  اتریتأثو استفاده از منابع آب و    تیریبه نقش جامعه و فرهنک در مد   کردیرو  نیا  :یفرهنگ  -یاجتماع  کردیرو.  2.  1.  1.  6

 (. Riveraine, 2019: 7) آب تمرکز دارد تیبر امن  یو اجتماع   یفرهنگ

 یرهایدر انتخاب متغ که است کرده  یسع پژوهش نیا. است پرداختهآب  تیاز امن بعد کیمطرح شده به  یکردهایرو از کی هر

  یی کارکردگرا  کردیبه رو  پژوهش  نیا  هدف بالا،    یکردهایرو  ن یب  از  اما   باشد   داشته  توجه  پژوهش  ی کردهایروپژوهش به تمام  

 .است ترکینزد

 

 
 پژوهش  ی مفهوم مدل.  1 شکل
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 آب   بحران .  2.  2

و عوامل تمدن همواره مورد   هانهیزم  نیتریادیاز بن  یکی  عنوانبهو    رودیم  راشم  به  یسازنده جهان هست  رکن  نیترآب، مهم

 که یاحالت ثابت اما در عمل رو به کاهش است و مسئله نی ترنانهیدر جهان در خوشب  نیریمنابع آب ش.  استها بوده ملت توجه

  نده یبشر، استفاده فزا  خیبار در تار  نینخست   ی(. برا2:  1400  ،یبر یخاست )فاطمه    کردهبحران آب    ری درگاز کشورها را    یاریبس

آب   نیسازگان و تأمکارکرد بوم ، ییمواد غذا د یتول تواند یکمبود آب م نده یاست که در آ دهیرس یآن به حد ی سازاز آب و آلوده

به    گرینفر د  اردیلیبه سه م  ک ی، نزد21سده    مهیتا ن  .گرفت  یپ   تیدر رشد جمع  دیآن را با  شهیکه ر  ندرا محدود ک  ی دنیآشام

، در سراسر جهان، 2022در سال    یآمار سازمان بهداشت جهان  ادیبر بن  (.Jury, 2007: 71)افزوه خواهد شد    یجهان  تیجمع

سالانه   تواند یم  کروبیآلوده به م ی دنیآلوده به مدفوع استفاده کردند. آب آشام ی دنینفر از منبع آب آشام  اردیلیم  1.7دست کم 

 (.  )4Water :2021 ,-6 )شودافراد آلوده به اسهال  505000باعث مرگ 

 یبرداربهره  ها، نیزم  یکاربر  رییتغ  ت،یجمع  رشد  ،یمیاقل   یهادگرش  اندک،  بارش  مانند  ی گوناگون  عوامل  ندیبرآ  آب  بحران

  ،منطقه  کی  در  آب  منابع  است  شده   باعث  عوامل  نیا  یدگیتن  درهم   و  ییافزا  هم  که  است  ...   و آب  یآلودگ  آب،  منابع  از  نامناسب

  توانندیم   هیپا  آب  یهابحران .  افتد  خطر  به  منطقه  آن  در  جوامع  و  افراد  یآب   یازهاین  نیتأم  و  ابندی ب  کاهش  یاگونهبه   جهان  ای  کشور

  ی تیوضع.  شوند  همراه  یجهان  اسیمق  در  کشمکش  و  تنش  به  توانندیم  حالت  نیبدتر  در  و  شوند  مطرح  ی مل  یهات یاولو  عنوانبه

 . (Asiz, 2023: 94) هستند  آشکار هم امروز آن یهانشانه که

  تقاضا کهیهنگام  »اما دارد، وجود یکاف اندازهبه  آب حاضر  حال در که گذاشت نیا بر فرض بتوان دی شا مثبت نگاه در چند هر

  کاربردها   که  معناست  نیبد  آب  کمبود  است؛  بوده  شهیهم  که  است  همان  آب  مقدار.  دهد یم  رخ  بحران  کند،   رشد  عرضه  از  ترع یسر

  م یعظ  منابع  توسعه  با  اما  بود   یکاف  آب  عرضه  درگذشته،.  دارد  وجود  آن،  عرضه  به  نسبت  آب،  یبرا  یشتریب  کنندگانمصرف  و

  به  تینها  در  و  آن  کمبود  به  تواندیم  نخست  وهله  در  که  یرخداد.  است  افتهی  رشد  تیظرف  و  اندازه  از  شیب  آب،  مصرف  ،یانرژ

 (. (McCaffrey, 1999: 325 نجامدیب آب بحران

  ی منابع  است. مبان  نیبرخاسته از کمبود منابع آب و استفاده نادرست از ا  ی تنگناهاها و  رشته چالش  کیبحران آب ناظر بر  

کاهش   همراه  به میاقل  دگرش  ،یتوسعه اقتصاد و تیرشد جمع   آب،  یبرا  تقاضا   ش یمانند افزا  یدیبحران آب بر چند گزاره کل  ینظر

و مناطق استوار شده است    کشورها  یو اقتصاد  ی اسیس  یبه آب و تضادها  نداشتن  یدسترس  ،آب  منابع  ناکارآمد   تیریمد   ، منابع آب

(Kontic, 2010: 28-35)  شودیم  داده نسبت آب عیتوز و یدسترس بر  یانسان یرفتارها دهیچیپ  ریتأث به شتریب که(Yasmeen 

et al, 2024: 17) . 
ماه در سال در معرض    کی  یکم برا  دستنفر در حال حاضر    اردیلیم  چهار  به  کینزد  آب،  یجهان  منبع  مؤسسهآمار    هیپا  بر

  70بالا  هستند.  اریبس  یتنش آب  ریدرگند که  بریسر م   به  ییجهان در کشورها  تیاز جمع درصد  25  هستند و  یتنش آب  تیوضع

تا سال    تواند یم یجهان  یداخل  ناخالص  دیتول  درصد  ک ی.  رسدیم   غذا   دیتول  یبرا مصرف  به کندیم  استفاده  انسان  که یآب  از  درصد

  تافیخواهد    شیدرصد افزا  30تا    2050آب تا سال    یتقاضا برا  هاینیبشیپ   هیهمه فراهم کند. بر پا   یآب را برا  تیامن  2030
(Mishra, 2021: 49).  و شودی م مربوط یکی زی ف کمبود به کمتر آب  کمبود   

 

 پژوهش نهیشیپ. 3
پا  ی انسان  -یتوسعه اقتصاد  ندیدر فرا  اوزن  قزل  رودخانه   نیداشته است. با ا  ینقش موثر  لانیآب استان گ  تیامن  یدارسازی و 

م  نهیشیپ   ی بررسحال،   نشان  تاکنون مطالعات    دهد یپژوهش  کارکرد    در  یمعدود  سبتن  بهکه  و سد    اوزنقزل  رودخانهباره 

ادامه  .استشده    انجام  لانیگ   استان  آب  تیامن  در  درودیسف و   میقتمس  باره  نیا  درکه    دیآیم   ییها پژوهش  از  دسته  آن  در 

 اند: به مسئله ورود کرده میرمستقیغ 

  ی با استفاده از مدل شبکه عصب   ی سطح  یهابر آب  میاقل  رییتغ  ی نیبشیتحت عنوان پ   یدر پژوهش(  2023و همکاران)  یمحمد

NARX:  رودخانه قزل   زیدر حوضه آبر  یکاهش بارش و دب   رندیگیم  جهینت  ران،یشمال غرب ا  اوزن،  قزلرودخانه    یمطالعه مورد

رودخانه   نیوابسته به ا یز یاز موجودات آبر یاریبس ستمیاکوس یرا برا یخطر کمبود آب و خشکسال که شودیم  ینیبشیاوزن پ 

 . کنندیم جادیا
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  ت ی فیک  در  رییتغ  رند؛یگیم  جهینت است،  شده  انجام  1NSFWQIکه بر اساس شاخص    یادر مقاله(  2017میثاقی و همکاران)

 رودخانه   آب  تیفیک  بر  مداوم  نظارتداشتند    انیو ب  است  افتاده  اتفاق  رودخانه  دست  نییپا  تا   بالادست   از  اوزن  قزل  رودخانه  آب

 . شودیم هیتوص یآب ارزشمند منبع نیا از حفاظت یبرا مدت بلند  ی تیریمد  برنامه ک ی جادیا و

 میاقل  رییکشاورزان در برابر تغ  یآورکننده تاب  نییعوامل تع  یزیبا عنوان تابع مم  یا( در مقاله1403  )  همکاران  و   یبطحائ

  ی هاسال  تعداد   ، یانسان   هیسرما  ی رهایمتغ  رند یگیم  جهیرودخانه قزل اوزن، استان زنجان نت  زیمورد مطالعه: کشاورزان حوزه آبر

 برابر  در  یآورکشاورزان از نظر تاب  کیبر تفک  یاجتماع   هیسرما  تیو در نها  یکیزیف  هیسرما  ،ی اقتصاد  هیسرما  ،یکشاورز  تجربه

 .است موثر میاقل رییتغ

 ت یفیک  دارندیم  انیب   ناوزآب رودخانه قزل  یعوامل مؤثر بر شور  یبررستحت عنوان    یا( در مقاله1398  )    جمور  و   ی گیب  لیا

 در  ریتبخ  ، ینمک   یهاهیلا انیم  با  رودخانه  ارتباط  دکربناته،   ی ریتبخ یسازندها  وجود.  است  نامناسب  یکشاورز  یبرا  رودخانه  آب

 استان زنجان است. در اوزن قزل رودخانهآب  یرودخانه از عوامل شور هیحاش در رسوبات ریتبخ تیو در نها  بسته یهاحوضه 

به    ررودخانه قزل اوزن، منج  هیحاش  ی دست  نییپا  یهااستان  به  مازاد  آب  تبادل  که  دادند   نشان (  1394)  وهمکاران  ی جان  آقا

 . است شده لانیگاستان  کشت برنج در   یکاهش آب مجاز

به کمک   ؛یشرق  جانیل اوزن در حوضه آذربازرودخانه ق  یفیک  لیتحلبا عنوان    یامقاله  در(  1391)  ینصرآباد  و  نظر  خوش

همچون   ی . اما مناسب اهدافستیقابل شرب ن  هیرودخانه در اکثر موارد بدون تصف  ن یا  آب  رندیگیم  جهینت  ، آب  یفیشاخص ک

 . است یحیتفر مقاصد و احشام ،رحساسیغ   نایماه پرورش

  منابع  ئوشیمیروژهید  (، 1395 ،یاریو بخت یجعفر) اوزنقزل یآب حوضه تیکوئونرژدرویه  سیربر جمله از ی مشابه مطالعات 

  : یمطالعه مورد  -یآب  یهاحوضه   ییت فضالاتحو  یابیرد(،  1390  ،همکاران  و  ینخانی)حس  انهی م  اریشهر  سد  حوضه   یسطح  آب

؛   رو  نیا  از.  اندپرداخته   اوزن  قزل  رودخانه  حوضه  آب  منابع  تیفیک  و  تیکم  کاهش  به  ،(1397  ،یمحسن جعفرلا)غ   اوزنقزل

  ز یبحران آب در حوضه آبر  بازتاب    یکه به بررس  یشده است. اما مقاله ا  دییتا  آب  بحرانقزل اوزن  با    زیآبر  حوضهشدن    روبرو

 .شودیمقاله به آن پرداخته م نی که در ا نشد  مشاهده ،باشد پرداخته لانیاستان گ ندهیقزل اوزن بر آ

 

   روش پژوهش . 4
  ی وهایسنار  نیترمحتمل  نیتدو   هدف   با پژوهش    نی. ادارد  ی لیتحل  - یفیتوص  تیماه  و   یکاربرد  هدف   نظر  از   روشیپ   پژوهش  

  با   پژوهش   ازین  مورد  یهاداده  راستا،  نیا  در .  است  شده   نیتدو   لانیگ  استان  آب  تیامن  بر  اوزن  قزل  حوضه ِآب  بحران  یفرارو

  . است  شده  لیتحل  و   یواکاو  Scenario Wizard  و  Micmac  یافزارها  نرم  از  یریگبهره  با  و  یگردآور  ی دانیم  و  یاکتابخانه  روش

نامه متقاطع  و در قالب پرسش   یی شناسا  ،پژوهش  مساله  بر  مؤثرعوامل    نیترمهم  ،یاکتابخانه  منابع  به  مراجعه  با  ابتدا  ،منظور  نیبد

و شش    یی با حوزه مربوطه توسط خبرگان شناسا  رهایمتغ  نیارتباط ب   زانیقرار گرفت. م پژوهش  نمونه  اریو در اخت میتنظ  یدیکل

  ی هاریمتغ  هیدر نظر گرفته شد. بر پا  یدیکل  ریشش متغ  یحالت برا24انتخاب شدند، در مجموع    یدیکل  یرهای متغ  عنوانبه  ریمتغ

قرار   پژوهش  نمونه  اریو در اخت  یبه صورت متقاطع، طراح  یگریمحقق ساخته د  نامهپرسش  آن  مختلف  یهاحالت  و  یدیکل

نرم  لیتکم  یهانامهپرسشگرفت.   در  طر  Scenario wizardافزار  شده  وزن   Ensembleدستور    قیاز  شد.  به    یدهوارد 

  ی وهایشد. سرانجام تابلو سنار دهیسنج 3تا  -3نیبا اعداد ب رهایمتغ نیارتباط ب زانیو م یزوج  یاسهیمقا صورتبه هانامهپرسش

 شد.  نیتدو یقو یبا سازگار یوهایو سنار یی شناسا لان یآب استان گ تیبحران آب حوضه قزل اوزن بر امن ریتأث یفرارو

نفر   40  یبا مساله پژوهش است که با روش گلوله برف  ریدرگ  ییِو اجرا  یدانشگاه  متخصصان  یتمام پژوهش شامل    یآمار  جامعه

 . شدند انتخاب( 1) جدول شرح به اطلاعات ینظر  اشباع تا پژوهشنمونه  عنوانبه

 

 

 

 
1. National Sanitation Foundation Water Quality Index 
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 پژوهش  نمونه. مشخصات 1 جدول

یی اجرا خبرگان ی دانشگاه  خبرگان   

ت یفعال  تعداد  تخصص  تعداد  

لان ی گ استان ست یز  طیمح کارکنان ی اسیس ی ایجغراف 7   9 

لان ی گ استان ی امنطقه آب  کارمندان الملل نی ب  روابط  و یاسیس علوم 6   4 

لان یگ استان  فاضلاب آب  اداراه کارکنان آب  منابع یمهندس 8   4 

ست یز  طیمح یمهندس -  2 

 

 مطالعه مورد  محدوده  .  4. 1  

  ی هاکوه   از  (Misaghi et al, 2017: 108)درصد  30/0  یطول   بیش  متوسط  و  مربع  لومتریک  765  طول  با  اوزن  قزل  رودخانه

  افت یضمن در  ل، یو اردب  یشرق   جانیزنجان، آذربا  یهاچهل چشمه واقع در استان کردستان سرچشمه و پس از گذر از استان

مقدم    یی)رضاشودیرود م  دیو وارد مخزن سد سف  یبا رودخانه شاهرود تلاق  لانیخود در استان گ  ریدر طول مس  سرشاخه   نیچند

(. حوضه 5:  1398  ، یاسیو    ی مربع است)امامقل  لومتریک  49400ه قزل اوزن حدود  (. گستره حوضه رودخان3:  1391و همکاران،  

کم مقاوم در برابر    یو سازندها  یو تپه ماهورها با رسوبات مارن  ی آبرفت  یهاو متشکل از دشت   یرودخانه کاملا کوهستان  زیآبر

  متأثرو به شدت    یدارد،  باران  انیرودخانه که در سراسر سال جر  نیا  می(. رژ6:  1397  ،یو عباس  یاست) جعفر  یشیعوامل فرسا

 (. 182: 1396 همکاران، و )ماکان  است یبهار یهااز بارش

 
 (95:  1399  ،ی و محمد  ی: )جعفرمنبع اوزن قزل ز یآبر حوضه  تیموقع.  1 شکل

 

 پژوهش و بحث یهاافتهی. 5

 لان یگ  استان آب  تیامن بر  اوزن  قزل   حوضه  آب بحرانگذار  ر یتأث  یرها یمتغ ییشناسا .5. 1

اول    در از طر  لهئمس  بر  گذارریتأث  ریمتغ  75مرحله  پژوهشگران  توسط  کتابخانه  قی پژوهش  شد. سپس    ییشناسا  یامطالعات 

  یحذف، برخ  رهایاز متغ  یمرحله شمار  نی. در اشد  یسنج  صحت  پژوهش   خبرگان  با  مصاحبه قیطر  ازشده    یی شناسا  یرهایمتغ

 . شد ییشناسا  پژوهش مسالهگذار بر ریتأث ریمتغ 40در هم ادغام شدند. سرانجام تعداد  یاضافه و تعداد
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 لان یگ استان آب  تی امن بر اوزن قزل   حوضه آب  بحران   از یناش  گذارِریتأث یرهای. متغ2جدول 

 کد رگذار یتأث یرهایمتغ ی اصل یها مؤلفه یفرع   ی ها  مؤلفه 

و   هابازدارنده

  ی ها ت ی محدود

برخاسته از منابع  

 ی انسان 

  و رانی مد ی کارآمد  و ی توانمند  عدم

 کارشناسان 

 01 از ی ن  زمان در  از یآب مورد ن   نیتامهدفمند  یزی ربرنامه  عدم
 02 رود  دست  بالا در سد هی رویب   احداث

 03 ی می قد ی ها بندان آب  اءیاح و ی روب ی لا  عدم
 04 سدها  در  آن هیتخل و رسوبات  ورود عدم ی برا   لازم  داتیتمه عدم

 کشاورزان  نامناسب  اقدامات

 05 سدها و رودخانه  اطراف در مجاز ر یغ یهاچاه حفر 
 06 مزارع  نی انهار ب   یزهکش   و ی ار یآب  شبکه  یسازمدرن عدم

 07 کمتر   یآب  از یاصلاح شده  با ن   ی ها استفاده از بذر  عدم
 08 ی اراض زهی مکان  حی و عدم تسط یسنت ی ار یآب   ی ها شبکه از استفاده

ها و  بازدارنده

  ی ها ت ی محدود

  منابع از  یناش 

 یع یطب

  و یمی )اقل یع یطب  ی ها ت ی محدود

 ( یشناس نیزم

 ی آب  منابع 

 09 ی م یاقل  راتییتغ  و  بارش  ی الگو  رییتغ 
 10 دما  شی افزا

 11 ی بارندگ کاهش
 12 به قزل اوزن   ی ورود  ی ها چشمهسر شدن آب  آبکمو  خشک
 13 حوضه   یدر مناطق کوهستان  ی گستره پوشش برف دی شد کاهش

  انبار ی ز اثرات 

 از   یناش 

مشکلات و  

 یدها ی تهد

 حوضه   یآب 

 ی طیمسائل و مشکلات مح

 14 رودخانه   ی جار  آب  یآلودگ بار  شی افزا
 15 آن  ت ی فیک کاهش  و ینیزم ری ز  ی ها سفره سطح کاهش

 16 خاک   یزین رفتن حاصلخایماز و  نی سطح زم گسترده شی فرسا
 17 ( ها آبخوان در آب نفوذ   عدماز   رخاسته)ب  لابیس یهاانی جر

 ی انسان   طیمح مشکلات و مسائل

 18 ( رودخانه ری مس  ی )شهرها  آب به   یدسترس  ت یامن  دی تهد
 19 آب شرب(  ژهی وبه)  آب  منابع  نامناسب  ت یفیک

 20 ( یماه و)برنج  کشور  ییغذا ت یامن  دی تهد
 21 ی آب   بحران  جادی ا  ی ها  نهیزم  ی ساز فراهم

 22 انباشت رسوبات  لی دلبهآب سدها    رهیذخ ر یچشمگ  کاهش
 23 لان یدارگیپا  یروند توسعه انسان  دی تهد

 24 آب  در  مضر یهایمخرب سموم، آفات و باکتر  ریتأث شیافزا 
 25 و شرب  ین یرزمی ز  ی ها بآشور شدن منابع   دهی پد شی افزا

 
 

 26 ی طی مح ست ی نشدن حقابه ز  ت ی رعا
 27 انسان  گاهیسکونتگسترش شهرنشینی  و تهدید   

آسیب ها و  

 تهدیدهای

 های:محیط

 زیستی، 

 اقلیمی و

حوزه  

 اقتصادی

 

 های گیاهی و جانوریتخریب گونه

 28 محیط زیست نشدن حقابه تامین 
 29 منطقه  حیات وحش پرندگان و تهدید بسترهای رشد مهاجرت 

 30 دامپروری  پرورش ماهی و شیلات و آبزی پروری ومحدودیت 
 31 فراهم سازی بستر ایجاد گرد و غبار و گسترش ریزگردها 

تخریب خاک و پوشش گیاهی و  

 کشاورزی
 32 تهدیدات ناشی از کاربرد غیر اصولی کود و سم 

 33 ی ع یطب یهاستمی اکوس  رونق افتادن کشاوری و تخریب و تهدیداز 

 آلودگی هوا و 

 تغییرات منفی اقلیمی 

 34 تشدید ذرات معلق در هوا 
 35 بارش ناگهانی و سیل آسا 

 36 های پیاپی خشک سالی

 حوزه اقتصادی 

 37 تهدید معیشت و مشاغل ساکنان محلی حاشیه رودخانه و سدها 
 38 تعادل و نابرابری اقتصادی ساکنان منطقه عدم 

 39 صنعتی با تعطیلی و افزایش بیکاری صنایع وابسته به آب،  بحران 
 40 ( هیدرولوژیکیکاهش میزان تولید انرژی برقابی )انرژی 
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 یدیکل  یرهایمتغ ییناساش.  5.  2

  ج ی. نتاگرفت  قرار  پژوهش   خبرگان  اریاخت  در  و   میپرسشنامه متقاطع تنظ  ، گذارریتأث  یرهایمتغ  ییپژوهش پس از شناسا  نیدر ا

   .دهدیم را نشان  یدیکل یهار یمتغ افزار نرم نیا یخروجشد.  Micmac پرسشنامه وارد نرم افزار 

 های ماتریس اثرات متقابل . تحلیل اولیه داده 3جدول 

 درصد پُرشدگی  جمع P سه دو یک صفر تعداد تکرار  ابعاد ماتریس  شاخص 

 25/93 1600 36 758 385 212 209 2 40* 40 مقدار 

 

بوده و تعداد تکرارها دو بار در نظر گرفته شده است. شاخص پُرشدگی ماتریس نیز    40*40در تحلیل انجام شده، ابعاد ماتریس  

 .  اند.زیادی بر یکدیگر داشته تأثیررابطه  758رابطه شناسایی شده  1600از درصد است 25/93

 

 شدگی ماتریس درجة مطلوبیت و بهینه  . 4لجدو

پذیریتأثیر محدوده  گذاری تأثیر   چرخش  

 1 %  96 %  95 حوضه قزل اوزن 

100% 98  % 2 

 

درصد   95   اول  یدر اجرا  که  ،(هاداده  یرو   بر  اجرا  بار)دو  با دو بار چرخش  Micmacافزار  نرم  دهد؛ینشان م  4شماره    جدول

 از   دهد،یم  نشان  را  یگذارریتأثدرصد    98و    یریپذریتأثدرصد    100و در چرخش دوم    یگذارریتأثدرصد    96و    یریپذریتأث

  .است برخوردار یمناسب تیمطلوب

 متغیرها بر یکدیگرپذیری متقابل تأثیر- گذاریتأثیرتحلیل  .  5.  3

 دهد. ( نشان می2پژوهش را در قالب محور مختصات)شکل ، جایگاه هر یک از متغیرهای   Micmacخروجی نرم افزار 
 

 
 پذیری  تأثیر - گذاریتأثیرنمودار پراکندگی متغیرهای مستقیم و جایگاه آن در محور   . 2شکل

پذیری بالایی دارند. این متغیرها، متغیرهای  تأثیرگذاری و  تأثیر ،    a  در ناحیه  متغیرهای دو وجهی: این متغیرها با قرارگیری  

قرار دارند و از    a1در ناحیه  شوند. متغیرهای ریسک  به دو دسته متغیرهای ریسک و هدف تقسیم میو    روندشمار میکلیدی به

   .اند قرار دارند و با کادر قرمز مشخص شده a2اهمیت بیشتری برخوردارند. متغیرهای هدف در ناحیه 
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پذیری  تأثیرپذیری پایینی دارند و به علت  تأثیرگذاری بالا و  تأثیر،  قرار دارند  bگذار: این متغیرها در قسمت  تأثیرمتغیرهای  

 آیند.  نمیشمار  پایین این متغیرها کلیدی به

 پذیری پایینی هستند.  تأثیرگذاری و تأثیرنمودار پراکندگی قرار داشته و دارای  cمتغیرهای مستقل: این متغیرها در قسمت 

 پذیری بالا دارند.  تأثیرگذاری پایین و تأثیرقرار دارند. محور مختصات  dمتغیرهای وابسته: این متغیرها  در قسمت 

بالادست،    هیرویب   ختاس  رِیبالا شش متغ  حاتیتوض  و   2  شکلبا نگرش به    رامونیپ در    رمجازیغ   یها چاه  کندنسدها در 

 ست یحقابه ز نشدن ت یرعا ،یمیاقل راتییتغ و  بارش یالگو رییتغ  کمتر، ی آب ازی ن با  شده  اصلاح ی رهاذرودخانه، عدم استفاده از ب

انتخاب    ی دیکل  یرهایمتغ  تیو در نها   ی دو وجه  یرهایمتغ  عنوان بهسم و کود    یاصول  ریغ   برداز کار  ی ناش  یاهد یو تهد  یطیمح

   شدند.
  تیفیو کاهش ک  ینیرزمیز  یهاکاهش سطح سفره   ،یکاهش بارندگ   از،یدر زمان ن  ازیمورد ن  آب  نیتأمهدفمند،    یزیرعدم برنامه   یرهایتغم

روند توسعه    دیرودخانه(، تهد  ریمس  یبه آب) شهرها  یدسترس  تی امن  دیها(، تهدآبخوان ) برخاسته از عدم نفوذ آب در  لابیس  یهاانیآن، جر
کود و سم، از رونق    یاصول  ر یکاربرد غ  از   یناش  داتیو شرب، تهد  ینیرزمیز  یهاشور شدن منابع آب  دهیپد  ش یافزا  لان،یگ  یداریپا  ،یانسان

 . شدند  انتخاب گذارریتأث یرهایمتغ عنوان به ذرات معلق در هوا  دیو تشد یعیطب یهاستمیاکوس دیو تهد بیو تخر یافتادن کشاورز
حوضه، عدم    یدر مناطق کوهستان  یگستره پوشش برف  دی کاهش شد  ،یمیقد   یهاآب بندان  ا،یو اح  یروبیعدم لا  یرهایمتغ

  ی در مناطق کوهستان   ی گستره پوشش برف  د یدما، کاهش شد   ش یآن در سدها، افزا  هیورود رسوبات و تخل  یلازم برا  داتیتمه

انباشت رسوبات، مهاجرت پرندگان و    ل یدلبهآب سدها    رهیذخ  ریرودخانه، کاهش چشمگ  یآب جار   ی بارآلودگ  شیحوضه، افزا

  آسا، لیو س  ی بارش ناگهان  ،یو دامپرور  ی و پرورش ماه  یپروریو آبز  لاتیش  تیوحش منطقه، محدود  اتیرشد ح  یبسترها  دیتهد

 یرهایمتغ  عنوانبهوابسته به آب    عیصنا  یکاریب  شیو افزا  یل یتعط  ا ی  یصنعت  بحران  منطقه،  انساکن  ی اقتصاد  یعادل و نابرابرعدم ت

 مستقل انتخاب شدند.  

آب  یسازعدم مدرن  یرهایمتغ زهکش  یاریشبکه  ب  یو  از شبکه  نیانهار  استفاده  عدم تسط  یسنت  یاریآب  یهامزارع،    ح یو 

رفتن    انیو از م  نیگسترده سطح زم  ش یبه قزل اوزن، فرسا  ی ورود  یهاشدن آب سرچشمه   آبکمخشک شدن و    ،یاراض  زهیمکان

  ی هانهیزم  یساز(، فراهمیکشور)برنج و ماه  یی غذا  تیامن  د یآب شرب(، تهد  ژهیوبهنامناسب منابع آب)  تیفیخاک، ک  یزیحاصلخ

آب  جادیا   ، یاپ یپ   یهایخشکسال  ،ستیز  طیمح  حقابه  نشدن  نیتأمانسان،    یسکونتگاه  دیو تهد  ینیگسترش شهرنش  ،یبحران 

 عنوان به(  یکیتیدروپلیه  ی)انرژیبرقاب  یانرژ  دیتول  زانیرودخانه و سدها، کاهش م  هیحاش  یو مشاغل ساکنان محل  شتیمع  دیتهد

 وابسته انتخاب شدند.  یرهایمتغ

 

 های احتمالی متغیرهای کلیدیشرح حالت.  5. 4

 . شودهای احتمالی که ممکن است برای هر متغیر کلیدی رخ دهد، بیان میبرای تدوین سناریوهای محتمل ابتدا شرح حالت

 

 های احتمالی شرح حالت. 5لجدو

های احتمالی شرح حالت  حالت متغیر کلیدی  کد   وضعیت  

A 
رویه سدها در  بی  ساخت

 بالادست 

A1  مطلوب نیمه  کاهش سدهای بالادست  

A2  شود موجود انجام نمی هیچ تلاشی برای بهبود وضعیت  ایستا  

A3  بحرانی   نیمه افزایش نسبی سدهای بالا دست  

A4 رویه  سدهای بالادست افزایش بی  بحرانی  

B 
  های غیر مجاز درچاه کندن

رودخانه  پیرامون  

B1 های مجاز جلوگیری شود از حفر چاه  مطلوب  

B2  های غیر مجاز از حفر چاه جلوگیری نسبی  نیمه مطلوب  

B3 های غیر مجاز افزایش نسبی چاه  نیمه بحرانی  

B4 های غیر مجاز رویه چاهافزایش بی  بحرانی  

C 
رهای  ذاز ب نکردن   استفاده

 اصلاح شده با نیاز آبی کمتر 
C1  مطلوب  استفاده کامل از بزرهای اصلاح شده 

C2 نیمه بحرانی  استفاده ده درصدی از بذرهای اصلاح شده 
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های احتمالی شرح حالت  حالت متغیر کلیدی  کد   وضعیت  

C3  رهای اصلاح شده ذعدم استفاده از ب  بحرانی  

D 
تغییر الگوی بارش و تغییرات  

 اقلیمی 

D1  مطلوب  بهبود وضعیت اقلیمی 

D2  بحرانی  ادامه روند موجود 

D3  بحرانی  فرین 

E 
محیط  حقابه  نشدن رعایت

 زیست 

E1  حقابه محیط زیست رعایت نسبی  نیمه مطلوب  

E2  مطلوب  رعایت کامل حقابه زیست محیطی 

E3  ایستا  ادامه روند موجود 

E4 های زیست محیطیاولویت بندی بخش  نیمه بحرانی  

E5 بحرانی  حقابه زیست محیطی  نشدن رعایت 

F 
  برداز کارهای برحاسته تهدید

 غیر اصولی سم و کود 

F1 از کود و سم  استن از مصرفک  نیمه مطلوب  

F2  مطلوب  استفاده بهینه از کود و سم 

F3  ایستا  ادامه روند موجود 

F4  نیمه بحرانی  استفاده غیر اصولی از کود و سم 

F5   از سم و کود  رویه استفاده  بحرانی  

 

 تهیه سبد سناریو.5-5

نامه در قالب ماتریس متقاطع کلیدی پرداخته شد و در اختیار جامع  های احتمالی، به طراحی پرسشپس از تهیه فهرست وضعیت

 فراهم کرد.   Scenario wizardافزارنرمهای لازم را برای تدوین سناریو توسط نامه دادهآماری پژوهش قرار گرفت. نتایج پرسش

 

 

 تابلو سناریوهای محتمل فراروی مساله پژوهش . 3ل شک

 

وضعیت کاملا مطلوب،  پر رنگ  دهد. در این تابلو رنگ سبز  را نشان می  و محتمل  تابلوی سناریوهای با سازگاری قوی  .3شکل  

رنگ    و  دهنده وضعیت نیمه مطلوب، رنگ زرد بیانگر وضعیت ایستا، رنگ صورتی وضعیت در آستانه بحراننشان رنگ  سبز کم

سناریو با سازگاری قوی  هفت  وضعیت احتمالی مربوط به  21قرمز نشان دهنده وضعیت بحرانی است. تابلوی سناریوهای قوی از  

 و محتمل تشکیل شده است.  

درصد بیشترین وضعیت را به خود اختصاص داده است. وضعیت بحرانی   095/38وضعیت در آستانه بحران با    ، در این تابلو

درصد در جایگاه سوم قرار دارند و در نهایت    14/  285د در رتبه دوم قرار دارد. وضعیت نیمه مطلوب و ایستا با  درص  047/19با  
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سناریو فراروی بازتاب بحران آب قزل اوزن بر استان گیلان   ، بنابراین  درصد در جایگاه آخر قرار دارد.  532/9وضعیت مطلوب با  

   .افتی نمود بحران آستانه در

سدها  یرهایمتغ چاه  شیافزا  ه،ی رویب  یاحداث  مح  تیرعا  م،یاقل  رییتغ  رمجاز،یغ   یهاحفر  حقابه  به    ست،یز  طینکردن 

  تیقابل  نیشتریخبرگان ب  د ی از د  یاصلاح شده در کشاورز  یسم و کود و استفاده نکردن)درصد کم( از بذرها   یاصول  ریغ   یریکارگ

 . دارند لان،یاستان گ ندهیدر آستانه بحران در آ تیوضع جادیرا  در ا

 

 بحث   . 5.  6

 در استان نیا آب نیتأم منابع نیترمهم از یک ی و کند یرا فراهم م  لانیشده استان گ میتنظ یار یآب آب % 80 درودیسف رودخانه

  بخش   در  یمصرف  آب  نیتأم   در  رودخانه  نیا.  (49:  1394  ، یان یماچ  ی کانیپ   و  یکلاشم  یکاوس)مصرف است  مختلفِ  یهابخش

  سد   قیطر  از  زارهاکشت  و   زارهایشال  یاریآب  در  آب  بعمن.  دارد  یموثر  نقش   برنج  همچون  یراهبرد  محصولات  انواع  و  یکشاورز

آید. به همین دلیل، سد سفید رود  شود که روی این رود بنا شده و از سدهای راهبردی ایران به شمار میتأمین می  درودیسف

سازی آب برای مصارف کشاورزی و دیگر  حافظ محیط زیست، کشاورزی و اقتصاد گیلان است و کانون تنظیم جریان آب و ذخیره

سفیدرود رژیم  لان در مسیر سفیدرود قرار دارند.  خیزترین اراضی گیرود. حاصلی موثردر توسعه پایدار استان به شمار میهازمینه

هزار هکتار از مجموع    172ترین سد مخزنی گیلان است که آب مورد نیاز  بارانی دارد. سد سفیدرود، بزرگ  -برفی   شناختیآب 

کند. بر بنیاد آمارها؛ میزان آب مورد نیاز سالانه در استان بیش از سه میلیارد و  هزار هکتار شالیزارهای استان را فراهم می  238

شود و بیشترین درصد آن در بخش کشاورزی استفاده می  92که معادل    رف مختلف استها و مصادر بخش میلیون مترمکعب    300

های آب متعدد(  خانهدر کنار آن، آب آشامیدنی )از طریق تصفیه  (1402پور،  بر کشاورزی استان، شالیزارهاست )خانی بخش آب

اوزن اشرفیه نیز توسط رودخانه قزلو آستانه  سراتعدادی از شهرهای مسیر رودخانهِ سفید رود از جمله رشت، لاهیجان، صومعه

شود. این امر  های استان گیلان نیز استفاده میبرای مصارف صنعتی در برخی از کارخانهاوزن  آب رودخانه قزل  شود. از  تأمین می

فرینی این رودخانه  آهای نقشرونق بخش صنعت و اشتغال آفرینی در استان کمک شایانی کرده است. تولید برق از دیگر زمینه  به

مگاوات تولید برق برای این استان به    87.5در مجموع  واحد نیروگاهی    5های برق آبی  در استان است. در همین ارتباط نیروگاه

اند. موقعیت جغرافیای استان گیلان و واقع  همراه دارند که تاکنون در تأمین انرژی مورد نیاز گیلان کمک شایان توجهی داشته

طقه معتدل خزری و در نتیجه سرسبزی طبیعی آن به همراه جریان و حضور مفید آب قزل اوزن که سبب افزایش  شدن در من

چندان نموده و موجب شده    های آن را دو نمَ خاک، هوا و پیدایش مرتع و جنگل، تلطیف هوای پیرامون سد سفیدرود، جاذبه

د و توسعه روزافزون بیابد. همچنین تأمین آب مورد نیاز شیلات  است تا صنعت گردشگری و طبیعت گردی استان رونق داشته باش

:  1397گیرد )قدرتی،  پروری و نیازهای محیط زیست نیز از طریق همین رودخانه و سد سفیدرود انجام می و آبزی پروری و دام

افُت   ها؛دخانه و کاهش بارشهای اخیر میزان آب رودخانه قزل اوزن به واسطه برداشت فزاینده بالادست از رو(. طی سال18-24

را تامین امنیت آب و امنیت غذایی استان گیلان  را زیر سوال برده است و  های یاد شده آن  است که کارکرد  چشمگیری داشته 

. در نتیجه معضلات فراوانی برای کشاورزی و محیط زیست این استان ایجاد کرده است. این  های جدی کرده استدرگیر چالش

اقتصادی در سطح استان گیلان ایجاد کرده است که با ادامه روند موجود در آینده نمود بیشتری   -های اجتماعی بحران روند،  

بحران آب رودخانه قزل اوزن بر امنیت آب فراروی استان گیلان،    تأثیرپژوهش حاضر نشان داد که    نتایجاز طرفی؛    خواهد یافت.

  تأثیر ای یافت نشد که به بررسی رابطه بحران آب قزل اوزن و  در حالی است که مطالعهبحرانی نمود یافته است. این  در آستانه  

(؛ ماکان  1391؛ رضایی مقدم و همکاران)Misaghi et al, 2017حاضر با نتایج )  استان گیلان پرداخته باشد. نتایج  مطالعه  آن بر

منابع   همخوانی دارد که وضعیت نامطلوبا حدودی  ت(  1398(؛ امام قلی و یاسی)1397(؛ جعفری و عباسی )1396و همکاران)

 حوضه رودخانه قزل اوزن را بیان کردند.  آب

 

 گیری نتیجه  . 6

  شیرین  تنیده و هم افزا با پایداری منابع محدود آبپیوندی درهمفضایی  - واحدهای سیاسی  توسعه    امروزه امنیت، ثبات، رفاه و

زمین، آلوده سازی   هوای، تغییر کاربری  و آب هایاز دگرش  متأثر ایفزاینده طور به  منابعاین   در حالی است که یافته است. این
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این وضعیت نشدید    جهان  نقاط   از  بسیاری  نیز در  آینده  اند و دراقتصادی رو به کاهش نهاده  رشد  و  جمعیت  منابع آب، رشد سریع

فضایی را درگیر خطرات جدی خواهد کرد. از این رو، پیامدها و  - شد و امنیت و ثبات جوامع انسانی و واحدهای سیاسی  خواهد

در   و اقتصاد  اکوسیستم،  معیشت،  در بخش سلامت  ویژهبه بازتاب های محدودیت کمی و کیفی منابع آب در بخش های مختلف  

که به ذات، کم بارش ای است  گونه در این میان، موقعیت جغرافیایی ایران به  کانون توجه مراکز علمی و پژوهشی قرار گرفته است.

و خشک است. این در حالی است که طی چند دهه اخیر در کنار رشد جمعیت، گسترش کشاورزی آب بر، ناکارامدی مدیریت  

ین حال، بازتاب این رخدادها در  ها دامن زده است. با اهای اقلیمی به این محدودیتبرخاسته از دگرش  یاه منابع آب، تهدید

بازتاب بحران آب حوضه قزل اوزن بر امنیت آب استان    بررسی  بهت داشته است. پژوهش حاضر  فاومناطق مختلف نمودهای مت

های غیر مجاز در  رویه سد و بند در بالادست، کندن چاهساخت بیکه متغیرِ   ندپژوهش نشان داد  های پرداخته است. یافته  گیلان

حقابه    نشدن  پیرامون رودخانه، عدم استفاده از بذرهای اصلاح شده با نیاز آبی کمتر، تغییر الگوی بارش و تغییرات اقلیمی، رعایت 

  گذار بر مسُله پژوهش تأثیر  متغیرهای کلیدی  عنوانبهکارگیری غیر اصولی سم و کود برخاسته از به  یاه زیست محیطی و تهدید

گذاری تأثیرتوان به دخالت و  قابل اشاره در بحث چالش ایجاد شده بر سر آب رودخانه قزل اوزن می  از نکات مهمانتخاب شدند.  

ها  آب چشمه   بده ش  اهعنصر انسانی )مدیریت منابع آبی( در کنار عوامل طبیعی )تغییر الگوی بارش، افزایش دما، کاهش بارش، ک

  ن یریمنابع آب ش  اهشگذاری این دو عامل در کتأثیرسازی بستر در پیدایش وضعیت موجود اشاره کرد. برایند  فراهم  و... ( در 

  یکاهش دسترس  هب  این مسئله  بازتاب یافته است.از حوضه قزل اوزن به استان    یورود  یهاانیجر  زانیکاهش ماستان گیلان با  

. که قطعا پیامدهای آن حوزه مختلف کشاورزی،  شده استامیدنی(  شآو    یصنعت  ، یکشاورزبخش های مختلف )  مصارف   یبه آب برا

 . را تهدید می کند گیلاننوردد و امنیت شغلی، امنیت غذایی، امنیت آب و امنیت محیط زیست صنعت و آشامدینی را در می

درصد، بیشترین   095/38نشان دادند که وضعیت در آستانه بحران با    Scenario Wizardخروجی نرم افزار    این باره،   در

بحران آب بر   تأثیربنابراین،    به خود اختصاص داده است.های فراروی استان گیلان  از بین وضعیتممکن را  وضعیت احتمالی  

  ی برا  یه قزل اوزن چالش جدبحران آب در حوضاین رو،    امنیت آب فراروی استان گیلان در آستانه بحران نمود یافته است. از

 یاست. همکار  ی و مل   یمحل  کارگزاران مقیاس  یاز سو  یتوجه و اقدام فور  ازمند یکه ن  آید یمبه شمار    لانیآب استان گ  تیامن

 نیضمرا ت  استانآب    تیبحران کمک کند و امن  نیا  یمنف  پیامدهایبه کاهش    تواند یجامع م  ی راهبردها  نیو تدو  یاستاننیب

 . کند

و کاهش    یبرا اوزن  قزل  آب در حوضه  بحران  با  امن  بازتابمقابله  بر  استان گ  تیآن  از   یااز مجموعه   توانیم   لان، یآب 

اقدامات مد   یراهکارها و جامع شامل  برخبهره گرفت   یگذاراستیو س  ی آموزش  ،ی فن  ، یتیریمتنوع  ادامه،  در  مهم  ی.    نیتراز 

 :اندارائه شده اراهکاره

اعم از مصرف    مختلف  ی هابخشتوزیع، تخصیص و نظارت بر مصرف در    ویژه در زمینهاستان به  منابع آب  بهینه  تیرمدی  -

 ها لازم الاجرا است.خشهای صنعتی و تولیدی و دیگر بهای کشاورزی و نیز بخشآب آشامیدنی شهری و روستایی، آبیاری زمین

از دیگر راهکارهای لازم    هیرو یمنابع آب و کنترل مصرف ب  تیریمد  یبرا  تررانه یو مقررات سختگ  نیقوان  یو اجرا  نیتدوهمچنین   

 است.

، مدون  جامع است. در این باره نیاز است که برنامه گیلان استان در آب بحران مهم عوامل  ازهای غیر مجاز زیاد چاه کندن -

از منابع   هیرویبرداشت ب  تیریکنترل و مد  .منجر نشودی آب در منطقه  های زیرزمینی به بحران شور رویه آبشود. تا مصرف بی

 رود.ی یکی از راهکارها در این باره به شمار میمصنوع  هیتغذ قیمنابع از طر نیا یو بازساز ینیرزمیآب ز

و بند در مسیر رودخانه قزل اوزن اعمال   ساخت سد  سازیمتناسببر پایه میزان ظرفیت و حجم واقعی جریان آب رودخانه،    -

  ی هادر زمان  که  یباران  یها آب در زمان  رهیذخ  یکوچک در مناطق مستعد برا  یمخازن و سدها  ختاشود. بدین معنا که با س

 .شود استفاده  هااز آن یسالخشک 

ی کاهش هدررفت آب در بخش کشاورز  که به  و تحت فشار  یاقطره  یاریمانند آب  یاریآب  نوین  یهافناوریاز  گیری  بهره  با   -

؛  از نشت و هدررفت  یکاهش تلفات ناش  یبرا  و اصلاح شود.  رییتغی  بر و مقاوم به خشکآبکم  اهانی گکشت    یالگو،  انجامد می

مشترک منابع آب  تیریمد یبراهمچنین   .یابد  بهبودآب  عیانتقال و توز یهاکهشب و  یسازنه یو به یبازسازی، آب ی هارساخت یز

 الزامی است. یاستاننیب  یهایتوافقات و همکار جادیا ی از طریقاستاننیب یهایهمکار توسعه ،حوضه قزل اوزن
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