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 ُ:چک٘ذ
عٌَاى ٗک راّکار، برزإ   سالٖ ٍ کن آبٖ بِ ٗکٖ اس هعضلات بشرگ کطَر تبذٗل ضذُ است ٍ بِاهزٍسُ خطک

اًذ. خطکسالٖ ّ٘ذرٍلَصٗک اس تغ٘٘زات هبارسُ با آى سذّإ هختلفٖ در هٌاطق هختلف اٗزاى احذاث ضذُ
ٖ هطالعرات خرَبٖ   پذٗزًذ کِ در سهٌِ٘ تاح٘ز تغ٘٘ز اقل٘ن بز خطکسال ّإ اًساًٖ تاح٘ز هٖ اقل٘وٖ ٍ فعال٘ت

ح٘ز سرذ  أّإ اًساًٖ هطالعات کن بَدُ است. در اٗي پضٍّص سعٖ ضذُ تا ت اًجام گزفتِ اها در هَرد فعال٘ت
اٗستگاُ  41ّإ آهارٕ  ّإ ّ٘ذرلَصٗکٖ بزرسٖ ضَد. بزإ ً٘ل بِ ّذف تحق٘ق اس دادُکزخِ بز خطکسالٖ

سالِ بْزُ بزدُ ضذ. خطکسالٖ ّ٘ذرٍلَصٗکٖ با  03سٌجٖ با طَل دٍرُ آهارٕ  اٗستگاُ باراى 41آبسٌجٖ ٍ 
هحاسبِ ضذ. در اداهرِ اس رٍابرو ٍاٗراسٕ ٍ ّونٌر٘ي      SPIٍ خطکسالٖ َّاضٌاسٖ با ضاخص  SDIضاخص 

ّا بِ تفک٘ک دٍ ّإ تَص٘فٖ خطکسالٖ ٍ تحل٘ل آهارُ SPSSافشار  تحل٘ل ًوَدار باکس پلات در هح٘و ًزم
ستفادُ ضذ. ًتاٗج پضٍّص ًطاى داد در حالٖ کِ قبل اس احذاث سرذ  دٍرُ آهارٕ قبل ٍ بعذ اس احذاث سذ، ا

ّإ ّ٘ذرٍلَصٗکٖ در هٌاطق بالادست حَضِ آبزٗش ب٘طتز برَدُ اسرت ٍلرٖ برا     بشرگٖ ٍ تذاٍم خطکسالٖ
ح٘ز هٌفٖ سذ بز أت ٓدٌّذ ّا در پاٗ٘ي دست سذ ب٘طتز ضذُ کِ ًطاى احذاث سذ، بشرگٖ ٍ تذاٍم خطکسالٖ

ّإ ّ٘رذرٍلَصٗکٖ  تَاى گفت سذ کزخِ ًِ تٌْا ًتَاستِ است خطکسالٖاس اٗي رٍ هٖ باضذ.رٍد کزخِ هٖ
 .ّا ً٘ش ضذُ استهٌطقِ را کاّص دّذ بلکِ باعج افشاٗص آى

 
 .SPI، ضاخص SDIسذ کزخِ، خطکسالٖ، آسهَى هي کٌذال، ضاخص  ٍاصگاى کل٘ذٕ:
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 هقذهِ

وثاَد آب  طَس هؼوَل خـىؼاالٖ سا و  ؿَد ٍلٖ تِ ّإ هتفاٍتٖ اص خـىؼالٖ هٖ دس هٌاتغ هختلف تؼشٗف
(. Hayes et al., 2010: 485وٌٌذ اهاا سٍٕ آى تَافاك ػواَهٖ ٍراَد ًاذاسد )     ووتش اص ًشهال تؼشٗف هٖ

    ٕ ارتوااػٖ )لحیاٖ(    -خـىؼالٖ تِ چْاس دػتِ هختلف َّاؿٌاػاٖ، آتـاٌاختٖ، وـااٍسصٕ ٍ التلااد
 ٖ  Dracup et al., 1980: 291; Mishra and singh, 2010: 203; van loon andؿاَد ) تمؼ٘ن ها

laaha, 2015: 5; Hao and singh, 2015: 669  وِ تمشٗثاً توام احشات اٗي هخاطشُ طث٘ؼٖ تِ ووثاَد )
ّإ ػیحٖ ٍ صٗشصهٌٖ٘، ه٘ضاى آب دس خان )خـىؼاالٖ آتـاٌاختٖ( هشتاَس اػاتر صٗاشا      تاسؽ، رشٗاى

ذ تّا ٍاتؼتِّا ٍ آتخَاىاوَػ٘ؼتن ٍ راهؼِ تِ آب هَرَد دس خان، سٍدّا، دسٗاچِ  vanا تِ آب تااسؽ ) اً

loon and laaha, 2015: 4ًّٖإ رَٕ )خـىؼاالٖ َّاؿاٌاختٖ( هٌزاش    هذت دس تاسؽ (. ووثَد طَلا
ِ      تِ واّؾ آب سٍدّا ٍ آب ٖ  ّاإ صٗشصهٌ٘اٖ ٗاا وااّؾ ػاید آب دسٗاچا ؿاَد واِ خـىؼاالٖ    ّاا ها
ٖ  ّ٘ذسٍلَطٗىٖ ًاه٘ذُ هٖ َّاؿٌاػاٖ   ؿَد. خـىؼالٖ ّ٘ذسٍلَطٗىٖ تشإ هذتٖ پغ اص پاٗااى خـىؼاال

اذ داؿات )    (. Wilhite and glantz, 1985: 111; Oloruntade et al., 2017ً٘ض ّوچٌاى اداهاِ خَاّ
ٖ  خـىؼالٖ ّ٘ذسٍلَطٗىٖ تِ ووثَد آب دس دػتشع دس تواهٖ فشم  ,.Ma et alؿاَد ) ّإ آى گفتاِ ها

ؼ(. اٗي ًَع خـىؼالٖ اص اٗي رْت هْن اػت وِ اوخش فؼال٘ت20 ,2015 ِ اً ّاإ  ّاا تاِ آب   اىّإ سٍصاً
 (.Pathak and Dodamani, 2016: 627صٗشصهٌٖ٘ ٗا ػیحٖ ٍاتؼتِ اػت )

 ٖ ٖ ٍ ّن ؿذت خـىؼاال ذ ًـاى دادُ وِ دس چٌذ دّٔ اخ٘ش ّن فشاٍاً ّاا تاِ طاشص چـاوگ٘شٕ     ؿَاّ
(. تاِ دل٘ار سؿاذ روؼ٘ات ٍ گؼاتشؽ وـااٍسصٕ ٍ       Tigkas et al., 2012: 33افاضاٗؾ ٗافتاِ اػات )   

شطٕ ٍ ك تخؾ ٌؼتٖ، تماضا تشإ آب افضاٗؾ ٗافتِ اػت ٍ ووثَد آب ّش ػاالِ دس خ٘لاٖ اص هٌااطك    ّإ اً
ّاإ هَراَد ً٘اض ووثاَد آب سا     دّذر اص طشف دٗگش ػَاهلٖ ّوچَى تغ٘٘ش الل٘ن ٍ آلَدگٖ آب دً٘ا سخ هٖ
اذ ) تـذٗذ واشدُ  و٘ات هیالؼاات خـىؼاالٖ سا دٍچٌاذاى      Mishra and Singh, 2010: 203اً ( واِ اّ

ٖ ٍ ؿذت آى دس ًت٘زِ تغ٘٘ش اللا٘ن تاػاج ؿاذُ    وٌذ. تأح هٖ ٘ش هخشب خـىؼالٖ ٍ پتاًؼ٘ر افضاٗؾ فشاٍاً
زام ؿاَد )  (. اص Hao et al., 2016: 241تا هیالؼات ت٘ـتشٕ تشإ دسن، پاٗؾ ٍ پ٘ؾ تٌٖ٘ اٗي پذٗذُ اً

ٗر تاِ ٗاه   اٗي سٍ اهشٍصُ خـىؼالٖ ًِ تٌْا هَسد تَرِ ػ٘اػت گزاساى ٍ ػوَم هشدم لشاس گشفتِ تلىِ تثذ
 (.Carlton et al., 2016: 212الوللٖ ؿذُ اػت )هَضَع پشطشفذاس دس ت٘ي تحم٘مات ػلوٖ ت٘ي

ؼااًٖ دس لاشى    خـىؼالٖ تضسي اي  Yeh et al., 2015: 10789اػات )  21تشٗي تْذٗذ راهؼِ اً (. اٗ
 Modaresi rad et al., 2017, van vliet etّإ حذٕ الل٘وٖ اػت )تاستشٗي پذٗذُ پذٗذُ ٗىٖ اص صٗاى

al., 2012: 677, Hao et al., 2017: 200ت٘اى وشدُ واِ  1(ر گضاسؽ اخ٘شِ هشوض ػلَم آتخ٘ضداسِٕ دَٗٗغ
ه٘ل٘ااسد دلاسٕ دس تخاؾ وـااٍسصٕ ؿاذُ ٍ      84/1دس آهشٗىاا، تاػاج خؼااست     2015خـىؼالِٖ ػاال  

االات ه Modaresi rad et al., 2017ؿغر فللٖ سا اص تا٘ي تاشدُ اػات )    10100 تحاذُ آهشٗىاا   (. دس اٗ
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ه٘ل٘اسد دلاس، صٗاًثاستشٗي تلإ طث٘ؼٖ هحؼَب ؿاذُ ٍ ت٘ـاتش اص ػااٗش     6-8خـىؼالٖ تا خؼاست ػالاًِ 
  ٖ  ,Rajsekhar et al., 2015: 165; Hao and singhدّاذ ) تلاٗإ طث٘ؼٖ هشدم سا تحت تاح٘ش لاشاس ها

ه٘ل٘اسد َٗسٍ تشآٍسد ؿاذُ   100(ر ه٘ضاى خؼاست اٗي پذٗذُ دس اسٍپا، طٖ ػِ دِّ اخ٘ش حذٍد 669 :2015
 (.ComEC, 2007اػت )

ذاف هختلفٖ ّوچَى تَل٘ذ تشق، وٌتشل ػ٘لاب، تأه٘ي آب ؿشب، تاأه٘ي آب وـااٍسصٕ ٍ    ػذّا تا اّ
ذاف هْن تأػ٘غ ػذّا واّؾ احشات خـىؼالٖ ... تأػ٘غ هٖ اػت، صٗاشا ػاال    ؿًَذ. دس اٗشاى ٗىٖ اص اّ

ٖ )هشطَب( ٍ گشم ٍ خـه )ونآتٖ دس اوخش هٌاطك اٗشاى تِ دٍ دٍسُ ػ  ؿَد.آب( تمؼ٘ن هٖ شد ٍ تاساً
ؿاًَذ   ّا دس تاتؼتاى تأػ٘غ هٖ اص اٗي سٍ ػذّا تا ّذف رخ٘شُ آب دس ً٘وِ ػشد ػال ٍ اػتفادُ اص آى

زاام ؿاذُ دس هٌااطك خـاه ٍ ّوچٌا٘ي هٌااطك داسإ        تا تٌؾ آتٖ سا واّؾ دٌّذ. تشسػٖ هیالؼات اً
ِ ذاف هحلٖ هاًٌاذ تَل٘اذ تاشق    دّإ ًـاى هٖ الل٘ن هذٗتشاً ذ وِ ّشچٌذ ػذّا دس اٗي هٌاطك دس تأه٘ي اّ

ٌذ دس واّؾ خـىؼالٍٖ تأه٘ي آب ؿْشٕ هؤحش ّؼتٌذ ٍلٖ ًوٖ ّإ ّ٘اذسٍلَطٗىٖ هاؤحش تاؿاٌذ. اص    تَاً
ّاإ ّ٘اذسلَطٗىٖ سٍد وشخاِ تشسػاٖ     سٍ دس اٗي پظٍّؾ ػؼٖ ؿذُ تا تأح٘ش ػذ وشخِ تش خـىؼالٖ اٗي 
 ؿَد.  
 

 حق٘ق  پ٘طٌ٘ٔ ت

ؼااًٖ اػات )   طَس هؼوَل خـىؼالٖ آتـٌاختٖ هتأحش اص تغ٘٘شات الل٘وٖ ٍ فؼال٘ت تِ  ,.Gan et alّاإ اً

زاام ؿاذُ ٍلاٖ      668 :2016 ( وِ دس هَسد تغ٘٘شات الل٘وٖ ٍ استثاس آى تا خـىؼالٖ هیالؼاات صٗاادٕ اً
ؼاًٖ تش خـىؼالٖتأح٘ش فؼال٘ت (. اص Lin et al., 2015: 513ّا ووتش هَسد تَرِ لشاس گشفتِ اػات ) ّإ اً

ؼااًٖ تأح٘شگازاس تاش     اٗي سٍ دس اٗي پظٍّؾ ػؼٖ ؿذُ تا احش ػذػاصٕ، تِ ػٌاَاى ٗىاٖ اص فؼال٘ات    ّاإ اً
 ّإ آتـٌاختٖ سٍد وشخِ تشسػٖ ؿَد.خـىؼالٖ، دس ٍلَع خـىؼالٖ

ّإ ػایحٖ ٍ صٗشصهٌ٘اٖ هیالؼااتٖ كاَست گشفتاِ واِ        دس هَسد تأح٘ش ػذّا تش وو٘ت ٍ و٘ف٘ت آب
( تاح٘ش ػذ طشق هـْذ تاش و٘ف٘ات ٍ   1387ٖ ؿذُ تیَس هختلش اؿاسُ گشدد. ٍلاٗتٖ ٍ واهىاس ٗضدًظاد )ػؼ

، پاغ اص  1363افىٌِ طشق سا تشسػٖ وشدًذ. ًتاٗذ آًْا ًـاى داد وِ اص ػاال   وو٘ت آب صٗشصهٌٖ٘ هخشٍس
شاُ تاَدُ  احذاث ػذ، ػید آب صٗشصهٌٖ٘ تِ ؿذت افت داؿتِ ٍ تا واّؾ و٘ف٘ات آتْاإ صٗشصهٌ٘اٖ ّوا    

ٕ واّؾ ه٘اضاى  دٌّذُ اػت. تشسػٖ تاح٘ش ػذ حٌا تش و٘ف٘ت آب سٍدخاًِ حٌا دس ؿْشػتاى ػو٘شم ًـاى
 (.1382تاؿذ )اػتىٖ، لل٘ائ٘ت، ػختٖ ٍ ؿَسٕ آب سٍدخاًِ حٌا هٖ

Moreno ( ؾ دس هشص اػپاً٘ا ٍ پشتغال سا تشإ هیالؼاِ تاأح٘ش ػاذ     1( سٍدخاًِ تاگَع2009ٍ ّوىاساً
تخاب وشدًذ. ًتاٗذ پظٍّؾ آىتش خـىؼالٖ  ّا تؼذ اص احذاث ػاذ تاِ    ّا ًـاى داد وِ ٍٗظگٖ خـىؼالٖ اً

ّإ ت٘ـتشٕ سا هتحوار  ؿذت تغ٘٘ش وشدُ اػت. دس ٍالغ لثر اص احذاث ػذ، هٌاطك تالا دػت خـىؼالٖ
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ذ اها اص صهاى احذاث ػذ سًٍذ خـىؼالٖ ؿذُ ٖ  اً ّاإ  ّا تشػىغ ؿذُ ٍ پاٗ٘ي دػت ػاذ داسإ خـىؼاال
ً٘اض پاظٍّؾ    2016ٍ ّوىااساى   ها٘ىغ تا ؿذت ٍ تذاٍم ت٘ـتشٕ ًؼثت تِ تالادػات ػاذ ؿاذُ اػات.     
زاام دادُ  اذ. آًْاا تااح٘ش احاذاث چٌاذٗي ػاذ دس       هـاتْٖ سا تش سٍٕ حَضِ سٍدخاًِ ولشادٍ دس تگضاع اً اً

اي  سا تشسػٖ وشدُ ٍ دسٗافتٌذ وِ ّشچٌذ آبِ هلشفٖ هحلٖ دس احش احاذ  1تالادػتِ ػذ تضسي تَچاًاى اث اٗ
 ٖ ٍ  Yaminiّاإ ّ٘اذسٍلَطٗىٖ ً٘اض افاضاٗؾ ٗافتاِ اػات.       ػذّا تاه٘ي ؿذُ اػت اها ؿذت خـىؼاال

 2ٍ احااشات آى تااش ػااذ خاداوَاػاالا  2009( تااش اػاااع خـىؼااالٖ سخ دادُ دس ػااال  2014ّوىاااساى )
آب )ٌّذٍػتاى(، سٍاتط ػذ ٍ خـىؼالٖ سا ٍاوإٍ وشدًذ. ًتاٗذ آًْا ًـاى داد واِ دس طاَل خـىؼاالٖ،    

دس تخؾ وَچىٖ اص هخضى ػذ روغ ؿذُر وِ تاػج اص ت٘ي سفتي آب اص طشٗك تثخ٘ش ٍ ًفاَر ؿاذُ اػات.    
ؾ )  Rangecroftؿَد.  ّإ هَسد ً٘اص اختلال اٗزاد هٖتٌاتشاٗي دس ػشضِ آب تِ تخؾ ( 2016ٍ ّوىااساً

 ً٘ض تأح٘شات ػذ تش خـىؼالٖ ّ٘ذسٍلَطٗىٖ سا دس ؿ٘لٖ تشسػٖ وشدًذ.  
ٖ       3اى داد وِ ػذ ػاًتارَآًاًتاٗذ آًْا ًـ اٖ، تاذاٍم ٍ ؿاذت خـىؼاال ّاإ  تاػاج وااّؾ دس فشاٍاً

ٖ      4هذت دس پاٗ٘ي دػت حَضِ آتشٗض َّآػىَ وَتاُ ّاإ ػواذٓ   ؿذُ اػات، اهاا دس وان واشدى خـىؼاال
زااد ٗاه تاأخ٘ش صهااًٖ دس ٍلاَع             اي ػاذ ّوچٌا٘ي تاػاج اٗ م تالا( هؤحش ًثاَدُ اػات. اٗ چٌذػالِ )تذاٍ

سػذ وِ تاػج تغ٘٘ش سطٗن سٍدخاًاِ ً٘اض ؿاذُ     دس پاٗ٘ي دػت ػذ ؿذُ ٍ تِ ًظش هٖخـىؼالٖ آتـٌاختٖ 
اذ   ّإ صهؼتاًِ تثذٗر ؿذُّإ سخذادُ دس تْاس/ تاتؼتاى تِ خـىؼالٖ اػت، تذٗي كَست وِ خـىؼالٖ اً

ذ تأح٘شات هٌفٖ صٗادٕ سا دس اوَػ٘ؼتن هٌیمِ داؿتِ تاؿذ.  وِ هٖ  تَاً

ذ تأح٘شات تْتشٕ دس سطٗن آتـٌاوٖ، هٖاحذاث ػذ دس هٌاطك تا تاسؽ هَػ ّاا داؿاتِ   ػٖ سٍدخاًِ تَاً
ّإ ػاْوگ٘ي ًت٘زاِ آى   تاؿذر صٗشا اٗي هٌاطك داسإ تاسؽ تؼ٘اس ػٌگ٘ي دس فلر گشم ّؼتٌذ وِ ػ٘ر

ؾ ) Navarathinamصهٌِ٘ اػت. دس اٗي  ( ًماؾ ٗاه ػاذ چٌاذهٌظَسُ سا دس سٍدخاًاِ      2015ٍ ّوىاساً
هتشهىؼثاٖ دتاٖ    800ػاصٕ وشدُ ٍ هـخق وشدًذ وِ ػذ ٗادؿذُ تاػج واّؾ  ػشٗلاًىا، هذل 5هاٍاتَٗا

اذ آب هاَسد ً٘ااص هحلاَل      اٍد ػ٘لاب ؿذُ اػت. ّوچٌ٘ي هخضى ػذ دس دٍسُ هشطَب پشُ ؿذُ ٍ هٖ تَاً
دػت ػذ تاه٘ي وٌذ. هَضَػٖ تمشٗثاً هـااتِ دس ؿاثِ رضٗاشُ ف٘زاٖ تاش سٍٕ       ّإ پاٗ٘يتشًذ سا دس صه٘ي

ٖ  ّإ ػٌگ٘ي تاػج اٗزاد ػ٘لابًزام ؿذ. دس اٗي رضٗشُ ً٘ض تاسؽً٘ض ا 6سٍدخاًِ تا ؿاًَذ.  ّإ ػظا٘ن ها
ًتاٗذ پظٍّؾ ًـاى داد وِ دٍ ػذ فؼلٖ تاػ٘غ ؿذُ تش سٍٕ سٍدخاًاِ فماط لاادس تاِ وااّؾ دتاٖ اٍد       

ِ    ػ٘لاب ٕ تاا، تاِ دٍ ػاذ    ّإ وَچه تا دٍسُ تاصگـت دٍ ػالِ ّؼتٌذ ٍ تاشإ وٌتاشل ػا٘لاب سٍدخاًا
 (.  Nawai et al., 2015ه٘لَ٘ى هتش هىؼة ً٘اص اػت ) 200دٗگش تا ظشف٘ت  چٌذهٌظَسُ

                                                           
1. Buchanan 

2. Khadakwasla 

3. Santa Juana 

4. Huasco 
5. Malwathoya 

6. Ba 
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     ِ ؼاًٖ، تاش تاذاٍم ٍ ؿاذت خـىؼاالٖ زام اٗي پظٍّؾ تشسػٖ تأح٘ش ػذ، تِ ػٌَاى ٗه ػاهر اً ّذف اً
 ّ٘ذسٍلَطٗىٖ دس حَضِ آتشٗض سٍد وشخِ اػت.  

 
 رٍش پضٍّص

سٍد وشخاِ، آهااس هشتاَس تاِ دتاٖ ٍ تااسؽ       تِ هٌظَس تشسػٖ تأح٘ش ػذ وشخِ تش خـىؼالٖ ّ٘ذسٍلَطٗىٖ 
ػٌزٖ حَضاِ آتشٗاض وشخاِ اص ؿاشوت هاذٗشٗت هٌااتغ آب )توااب(         ّإ آتؼٌزٖ ٍ تاساى هاّاًِ اٗؼتگاُ

ػٌزٖ دس حَضِ آتشٗض وشخاِ ٍراَد داؿاتٌذ     اٗؼتگاُ تاساى 19اٗؼتگاُ آتؼٌزٖ ٍ  84دسٗافت ؿذ. تؼذاد 
ّا ً٘اض داسإ   تَاى اػتفادُ وشد. تشخٖ اص اٗؼتگاًُْا ًوٖوِ تِ دل٘ر وَتاُ هذت تَدى دٍسُ آهاسٕ اص ّوِ آ

% 5ّإ داسإ حاذاوخش گاپ آهااسٕ    ّإ اٗؼتگاُگپ آهاسٕ طَلاًٖ هذت تَدُ وِ حزف ؿذًذ ٍلٖ دادُ
(Lopez-moreno, 2009: 3   ُتاصػااصٕ ؿاذ. تاصػااصٕ داد )      تؼااب ّاإ هفماَد تاا اػاتفادُ اص سٍؽ اً

Kًضدٗىتشٗي ّوؼاٗگٖ هتَالٖ 
1(Kim and Yi, 2008زام ؿذُ ٍ آصهَى ّإ ّوگٌاٖ هازوَس تاشإ    ( اً

 واس گشفتِ ؿذ.   ّش ػشٕ صهاًٖ، لثر ٍ تؼذ اص تاصػاصٕ آًْا تِ
ٕ  تِ هٌظَس اسصٗاتٖ كحت ٍ ّوگٌٖ دادُ  wang) 2ّإ هـاّذاتٖ، اص تؼتِ ًشم افضاسٕ آس اس تؼات ٍ

and fang, 2010   ّاإ هاوؼا٘وال پٌاالاٗضد    ( تاش اػااع سٍؽ آصهاَىT&F
3(wang et al., 2007: 

ًْادٌٗاِ ؿاذُ اػات     4( اػتفادُ ؿذ وِ دس ٗه الگَسٗتن آصهَى ًواٖٗ تشگـتwang, 2008: 370ٖر918
اٗؼاتگاُ ٗاا داسإ آهااسِ وَتااُ هاذت ٍ ٗاا        69اٗؼتگاُ ّ٘اذسٍهتشٗه   84(. تذٗي تشت٘ة اص 1392)اٍرٖ، 

اُ تال٘واًاذُ اٗؼاتگاُ ؿااٍٍس ً٘اض دس     اٗؼاتگ  15% تَدًذ واِ حازف ؿاذًذ. اص    5داسإ گپ آهاسٕ ت٘ؾ اص 
اي هشحلاِ سد ؿاذ. دس ًْاٗات        5اسصٗاتٖ كحت ٍ ّوگٌٖ دادُ داسإ ًماس ؿىؼتگٖ تؼا٘اسٕ تاَد ٍ دس اٗ

ؼاٌزٖ واِ داسإ حاذالر      19اٗؼتگاُ آتؼٌزٖ ٍ  14تؼذاد  ػاال دٍسُ آهااسٕ تاَدُ ٍ     30اٗؼاتگاُ تاساً
تخاب ؿذًذ )ؿىر ّإ اػتثاس ػٌزٖ آًْا هَسد تاٗ٘ذ لشاس گشفت، آصهَى  (.  1اً

                                                           
1. Sequential k-nearest neighbor imputation method 

2. RHtestsV3 

3. Penalized maximal t and F tests 

4. Recursive testing algorithm 

5. Change point 
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ؼتگاُ -1ؿىر  ػٌزٖ ٍ ػذّإ حَضِ آتشٗض وشخِ ّإ ّ٘ذسٍهتشٗه، تاساىهَلؼ٘ت اٗ

 

زام اٗي پظٍّؾ اٗؼتگاُ ػاٌزٖ صٗاادٕ ٍراَد داؿات واِ دس ػاید        ػٌزٖ ٍ دتٖ ّإ تاساىتشإ اً
ّاإ تااسؽ   ًٖ دادُػشٕ صها« إه٘اًگ٘ي هٌیمِ»حَضِ آتشٗض وشخِ پشاوٌذُ ّؼتٌذر تٌاتشاٗي ً٘اص تَد تا 

ِ  ٍ دتٖ تشإ اٗؼتگاُ إ اص سٍؽ ّإ لثر ٍ تؼذ اص ػذ وشخِ هحاػثِ ؿًَذ. تشإ هحاػثِ ه٘اًگ٘ي هٌیما
ّإ ػٌزؾ دس هٌیمِ ٍ ٍراَد  اػتفادُ ؿذ. دس كَست ػذم تَصٗغ ٗىٌَاخت اٗؼتگاُ 1ّإ ت٘ؼيپل٘گَى
ِ      پؼتٖ ّاإ ت٘ؼاي وااستشد صٗاادٕ داسد      إ سٍؽ پل٘گاَى  ٍتلٌذٕ صٗااد، تاشإ هحاػاثِ ه٘ااًگ٘ي هٌیما
ّإ ت٘ؼي همادٗش هؼ٘اس دس ٍصى هؼاحت ّاش اٗؼاتگاُ   (. دس سٍؽ پل٘گَى1393پشػت ٍ ّوىاساى،  )حافظ

                                                           
1. Thiessen polygons method 
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    ِ آٗااذ دػاات هااٖ إ تااِ  وااِ تَػااط سٍؽ ت٘ؼااي هحاػااثِ ؿااذُ، ضااشب ؿااذُ ٍ ه٘اااًگ٘ي هٌیماا
(JonesandHulme, 1996: 363.) 

ّا اتتذا سٍاتط ٍاٗاصٕ )سگشػًَٖ٘( ت٘ي تاسؽ ٍ دتاٖ  لٖدس اداهِ تشإ تشسػٖ تأح٘ش ػذ تش سٍٕ خـىؼا
ٍ  SDIلثر ٍ تؼذ اص احذاث ػذ هحاػثِ ؿذ ٍ ػپغ خـىؼاالٖ ّ٘اذسٍلَطٗىٖ تاا اػاتفادُ اص ؿااخق      

 Lopez-moreno, 2009: 3; Ken etدػات آهاذ )   تِ SPIخـىؼالٖ َّاؿٌاػٖ تا اػتفادُ اص ؿاخق 

al., 2016: 331ُآهاسٕ لثر ٍ تؼذ اص احذاث ػذ تاا ٗىاذٗگش هماٗؼاِ ؿاذًذر      ( ٍ تا تفى٘ه آى تِ دٍ دٍس
ّاإ تَكا٘فٖ    ٍ تحل٘ار آهااسُ   SPSSافاضاس   ّا تا تحل٘ر ًوَداس تاوغ پالات دس هحا٘ط ًاشم    اٗي هماٗؼِ
زام ؿذ. ًواِٗ خـىؼالٖ اػتواد ٍ هَحش تشإ ٍاوإٍ خـىؼالٖ آتـاٌاختٖ اػات    ؿاخلٖ لاتر SDI ّا اً

(Soleimani Sardou and Bahremand, 2014: 48  ًواِٗ ٗادؿذُ تؼ٘اس واسآهذ تَدُ ٍ ػادگٖ وااس .)
 Haung etتا آى تاػج ؿذُ وِ دس تؼ٘اسٕ اص هٌاطك دً٘ا اص طشٗك آى خـىؼالٖ آتـٌاػٖ هیالؼِ ؿَد )

al., 2015: 13598; Niu et al., 2015: 69; Pathak and Dodamani, 2016: 627.) 
هشوض هلٖ واّؾ خـىؼاالٖ   DOSافضاس تحت  دس ًشم SPIهحاػثِ خـىؼالٖ َّاؿٌاػٖ تا ؿاخق 

ـگاُ ًثشاػىا اٗالات زام ؿذ ) داً ٖ   http://drought.unl.eduهتحذُ اً ّاإ  (. تشخاٖ خـىؼاالٖ ٍ تشػاال
ٖ رشئٖ )خـىؼالٖ تا تذاٍم ٍ ؿذت تؼ٘اس ون( دس ٍاوإٍ ٍ تاصوإٍ خـىؼالٖ وٌٌاذ  ّا اختلال اٗزاد ها

( ٍ دس Fleiget al., 2006: 534هاّاِ ػاَد تاشدُ ؿاذ )     5٘ي هتحشن وِ رْت سفغ اٗي هـىر اص ه٘اًگ
 ّإ سخ دادُ دس دٍسُ آهاسٕ ً٘ض هحاػثِ ٍ ٍاوإٍ ؿذ.خـىؼال2ٍٖ تضسگ1ًْٖاٗت دٍ ٍٗظگٖ تذاٍم

تْا ً٘ض رْت تشسػٖ سًٍذ خـىؼالٖ ّإ حَضِ آتشٗض وشخِ ٍ تاأح٘ش ػاذ تاش آى اص آصهاَى هاي      دس اً
هي وٌذال آصهَى غ٘شپاساهتشٕ ستثِ إ اػت واِ تَػاط هاي ٍ وٌاذال       وٌذال ٍ ؿ٘ة ػي اػتفادُ ؿذ.

 (.Li et al., 2008اسائِ ؿذُ اػت ٍ تشإ تؼ٘٘ي هؼٌاداسٕ سًٍذّإ خیٖ ٍ غ٘ش خیٖ هٌاػة اػت )

        ، سٍاتط هشتَس رْت تؼ٘٘ي همادٗش آهاسُ هي وٌذال تاِ كاَست صٗاش اػات )ػاثضٕ پاشٍس ٍ ؿاادهاًٖ
1390:) 

 

 

 

                                                           
1. Duration 

2. Magnitude 
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اها٘ي   jاها٘ي ٍ   iتِ تشت٘اة   Xi  ٍXjإ )طَل دٍسُ آهاسٕ(،  تؼذاد دادُ هـاّذُ nفَق وِ دس سٍاتط 

زااد ؿاذُ )تاا دادُ ّاإ تشاتاش ٍ ت٘ـاتش اص دٍ ػ اَ(،          تؼذاد گشٍُ qإ ٍ  دادُ هـاّذُ تؼاذاد   Tpّاإ اٗ
ًٍاذ  Zmهمذاس آهاسُ هي وٌذال اػت. همذاس  Zmاه٘ي گشٍُ ٍ  qّإ تشاتش دس  دادُ واّـاٖ   هٌفٖ ت٘اًگش س

تاؿذ. تا تَرِ تاِ ػاید هؼٌاٖ داسٕ     ٕ سًٍذ افضاٗـٖ دس ػشٕ دادُ ّا هٍٖ همذاس هخثت آى ًـاى دٌّذُ
تاؿذ، فشم كفش سد ؿذُ ٍ ػشٕ صهاًٖ پاساهتش هَسد هیالؼاِ   1.96ت٘ؾ اص  Zmدسكذ اگش لذس هیلك  95

(. اگاش  1390ٍس ٍ ؿاادهاًٖ،  ؿَد )ػثضٕ پاش  داسإ سًٍذ هؼٌٖ داس ٍ دس غ٘شاٌٗلَست فالذ سًٍذ اسصٗاتٖ هٖ
 Zmؿاَد واِ لاذس هیلاك      % آصهَى ؿَد فشم كفش دس كَستٖ سد ه99ٖهؼٌٖ داسٕ دس ػید اطوٌ٘اى 

 Excel(. دس اٗي پظٍّؾ تشإ هحاػثِ آهاسُ هي وٌذال اص ًشم افاضاس  1390تاؿذ )هحوذٕ،  2.57ت٘ؾ اص 
 اػتفادُ ؿذ.

رْات تؼ٘ا٘ي هماذاس ؿا٘ة      1ٌاذال اص سٍؽ ػاي  دس اداهِ تا تَرِ تِ غ٘شپاساهتشٕ تَدى آصهَى هي و
سًٍذّا اػتفادُ گشدٗذ. دس اٗي سٍؽ همادٗش پشت هَرَد دس ػشٕ صهاًٖ، احش ووٖ دس تؼ٘ا٘ي ؿا٘ة داسًاذ    

        ، ر 1390وِ هضٗت ٍ تشتشٕ اكلٖ آى ًؼثت تاِ سٍؽ سگشػاَ٘ى خیاٖ اػات )ػاثضٕ پاشٍس ٍ ؿاادهاًٖ
 (.1393احوذٕ ٍ سادهٌؾ، 

 
هماذاس ؿا٘ة هاٖ تاؿاذ واِ       اه٘ي دادُ هـااّذُ إ ٍ   jاه٘ي ٍ  iتشت٘ة تِ  Xi  ٍXjدس اٗي ساتیِ 

 همذاس آى تِ ػٌَاى ه٘اًِ دًثالِ همادٗش داخر وشٍؿِ هؼشفٖ ؿذُ اػت.

ذٕ خـىؼالٖ طثمِ -1رذٍل   ّإ َّاؿٌاػٖ ٍ آتـٌاختٖتٌ

 (2008، ًالثاًت٘غ، 1386ر ػلیاًٖ ٍ ػؼادتٖ، 1387)پ٘شهشادٗاى ٍ ّوىاساى، 

 SDIهمادٗش  SPIهمادٗش  طثمِ خـىؼالٖ

 -99/0تا  0 -99/0تا  0 خـىؼالٖ هلاٗن

 -49/1تا  -1 -49/1تا  -1 خـىؼالٖ هتَػط

 -99/1تا  -5/1 -99/1تا  -5/1 خـىؼالٖ ؿذٗذ

 ٍ ووتش -2 ٍ ووتش -2 خـىؼالٖ تؼ٘اس ؿذٗذ

                                                           
1. Sen 
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 فلَچاست سٍؽ تحم٘ك -2ؿىر 

 
 ّإ پضٍّص ٗافتِ

ٖ ّ٘ذسٍلَطٗىٖ ٍ َّاؿٌاػٖ ضشٗة ّوثؼاتگٖ تا٘ي تااسؽ ٍ هماذاس دتاٖ      رْت هماٗؼِ خـىؼال

ّإ سخ دادُ دس حَضِ ّإ تَك٘فٖ خـىؼالٖػٌز٘ذُ ؿذُ ٍ دس اداهِ ًوَداس تاوغ پلات ٍ آهاسُ

)تؼذ اص  1381-1391)لثر اص صهاى احذاث ػذ( ٍ  1360-1380آتشٗض وشخِ تِ تفى٘ه دٍسُ آهاسٕ 

فت. تا تَرِ تِ اٌٗىِ سخذاد خـىؼالٖ تٌْا ًاؿٖ اص احاذاث ػاذ   احذاث ػذ( هَسد ػٌزؾ لشاس گش
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وٌاذ، تٌااتشاٗي    ًثَدُ ٍ ػَاهلٖ ّوچَى افضاٗؾ دها، واّؾ تاسؽ ٍ ... ً٘ض آى سا دػتخَؽ تغ٘٘ش هٖ

دٍسُ صهاًٖ لثر ٍ تؼذ  2ّإ لثر اص ػذ ٍ تؼذ اص ػذ تا ٗىذٗگش دس خـىؼالٖ ّ٘ذسٍلَطٗىٖ اٗؼتگاُ

 ذُ تا تتَاى تأح٘ش ػذ سا آؿىاس ػاصٕ وشد.اص احذاث ػذ هماٗؼِ ؿ

دسكذ( ٍراَد داسد، ٗؼٌاٖ تاا افاضاٗؾ      95دس ور دٍسُ آهاسٕ استثاس هخثت ٍ هؼٌاداس )دس ػید 

ّاا تاِ دٍ    تاسؽ، دتٖ ً٘ض افضاٗؾ ٗافتِ اػتر اها تا دس ًظش گشفتي صهاى احاذاث ػاذ ٍ تفى٘اه دادُ   

تگٖ تاسؽ ٍ دتٖ تغ٘٘اش اػاػاٖ اٗزااد ؿاذُ     گشٍُ لثر ٍ تؼذ اص احذاث ػذ وشخِ، دس ه٘ضاى ّوثؼ

دتٖ دس دٍسُ آهااسٕ لثار اص احاذاث ػاذ      -اػت. اٍل٘ي ًىتِ دس تمَٗت ه٘ضاى ّوثؼتگٖ ت٘ي تاسؽ

( اػتر تِ كَستٖ وِ ت٘ـتشٗي ّوثؼتگٖ تا٘ي دتاٖ ٍ تااسؽ تاِ اٗاي دٍسُ آهااسٕ       1380-1360)

دتاٖ   -ّوثؼاتگٖ تا٘ي تااسؽ    ( ه٘ضاى1381-1391گشدد. دس دٍسُ آهاسٕ تؼذ اص احذاث ػذ )تشهٖ

دسكذ هؼٌااداس اػات،    99+( ٍ دس ػید 54/0ّإ لثر اص ػذ ّوچٌاى تالاػت )ّوثؼتگٖ اٗؼتگاُ

+ واّؾ ٗافتِ وِ هؼٌاداس ً٘ؼاتر دس ٍالاغ   12/0دػت ػذ تِ  اها اٗي ساتیِ تشإ اٗؼتگاّْإ پاٗ٘ي

ؼاذ اص ػاذ وااّؾ دادُ ٍ    ّاإ ت تاسؽ ّوچٌاى ٍرَد داؿتِ ٍلٖ ٍرَد ػذ، دتٖ سٍد سا دس اٗؼتگاُ

 (.2ّوثؼتگٖ ت٘ي تاسؽ ٍ دتٖ سا ً٘ض دچاس واّؾ وشدُ اػت )رذٍل 
 
 

 ّوثؼتگٖ ت٘ي تاسؽ ٍ دتٖ دس حَضِ آتشٗض وشخِ -2رذٍل 

 دٍسُ آهاسٕ سدٗف
دتااٖ -تاااسؽ

 لثر ػذ

دتااٖ -تاااسؽ

 تؼذ ػذ

 **50/0 **58/0 ور دٍسُ آهاسٕ 1

 **63/0 **61/0 تا صهاى احذاث ػذ 2

 12/0 **54/0 حذاث ػذتؼذ اص ا 3

 (دسكذ 99** هؼٌاداسٕ دس ػید )
 

دس وٌاس فشاٍاًٖ، تضسگٖ ٍ ؿذت خـىؼالٖ وواه ؿااٗاًٖ تاِ دسن    « تذاٍم خـىؼالٖ»تشسػٖ 

پالات(   إ )تاوغ تا اػتفادُ اص ًوَداس رؼثِ SPSSّا دس هح٘ط وٌذ. تذاٍم خـىؼالٖاٗي پذٗذُ هٖ

ٖ  تشػ٘ن ٍ ػپغ تحل٘ر ؿذ، ًتاٗذ ًوَداس ور د ّاإ  ٍسُ آهاسٕ ًـاى هٖ دّذ وِ تاذاٍم خـىؼاال

هاِّ دس اٗي حَضِ آتشٗض غالاة   11ّإ اػتر ٗؼٌٖ خـىؼالٖ 1هاِّ 11ّ٘ذسٍلَطٕ حَضِ وشخِ 

ام  75ام طَل ت٘ـاتشٕ داؿات، ٍلاٖ كاذن      25ّؼتٌذ. دس دٍسُ آهاسٕ لثر اص احذاث ػذ كذن 

       ٖ  ـ تشإ دٍسُ آهاسٕ تؼاذ اص ػاذ ت٘ـاتش اػات واِ ًـااى ها ٖ دّاذ خ ّاإ ّ٘اذسٍلَطٕ دس   ىؼاال

                                                           
ِ »ٕ پلات( خط ٍػط رؼثاِ ًـااًذٌّذُ   . دس ًوَداس رؼثِ إ )تاوغ1  4واِ دس راذٍل   « ه٘ااًگ٘ي »اػات ٍ تاا   « ه٘اًا

 هحاػثِ ؿذُ ووٖ هتفاٍت اػت.
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ّإ تؼذ اص ػذ داسإ تذاٍم ت٘ـتشٕ ّؼتٌذ. خـىؼالٖ َّاؿٌاػٖ ً٘ض تیَس هتَػط تاذاٍم   اٗؼتگاُ

هاِّ ً٘ض دس  71هاِّ اػت دس حالٖ وِ خـىؼالٖ ّ٘ذسٍلَطٕ  29هاِّ داسد ٍ حذاوخش تذاٍم آى  8

ّإ ّ٘اذسٍلَطٗىٖ  ـىؼالٖ(، وِ خَد دل٘لٖ تش اٗي اػت وِ خ3افتذ )ؿىر حَضِ وشخِ اتفاق هٖ

ٗاتٌذ ٍ ّوچٌ٘ي تا تاصگـت تااسؽ تاِ حالات    ّإ َّاؿٌاػٖ ً٘ض تذاٍم هٖهذتٖ پغ اص خـىؼالٖ

 ٖ ٖ    ًشهال، تِ دل٘ر ٍٗظگا ّاإ ّ٘اذسٍلَطٗىٖ ّوضهااى تاِ پاٗااى      ّاإ هح٘یاٖ هٌیماِ خـىؼاال

ٖ  ًوٖ ؼٖ ّوچاَى  ّاا اػات ٍ ٍراَد هاَاً    سػٌذ. دل٘ر تؼذٕ تاح٘ش ػَاهر اًؼاًٖ دس ٍلَع خـىؼاال

ؿًَذ ّإ َّاؿٌاػٖ هّٖإ ّ٘ذسٍلَطٗىٖ ًؼثت تِ خـىؼالٖػذّا تاػج تذاٍم ت٘ـتش خـىؼالٖ

 دّذ. دػت ًـاى هٖ ّإ پاٗ٘يوِ تاح٘ش ػذ سا دس ًگْذاؿت ت٘ـتش آب تشإ اٗؼتگاُ

 1360-1380ّإ حَضِ آتشٗض وشخاِ دس دٍسُ آهااسٕ   إ تذاٍم خـىؼالٖ تشسػٖ ًوَداس رؼثِ

هاّاِ ٍ   11ّإ ّ٘ذسٍلَطٕ سخ دادُ دس لثر ٍ تؼذ اص ػذ تاذاٍهٖ  ذ وِ اوخش خـىؼالٖدًّـاى هٖ

هاّااِ داسًااذ وااِ هـاااتِ واار دٍسُ آهاااسٕ اػاات. دس اٗااي دٍسُ  8خـىؼااالٖ َّاؿٌاػااٖ تااذاٍهٖ 

هاِّ اػت. دس ّو٘ي  25هذت ٍرَد ًذاسد ٍ حذاوخش تذاٍم آًْا  خـىؼالٖ ّ٘ذسٍلَطٕ تؼ٘اس طَلاًٖ

 هاِّ داسًذ.   9ّإ َّاؿٌاػٖ تذاٍهٖ الٖدٍسُ، ت٘ـتش خـىؼ

هاّاِ   19تاا   10ّاإ لثار اص ػاذ تاذاٍم     دس اٗؼتگاُ ّإ سخذادُدسكذ خـىؼالٖ 75حذٍد 

(ر دس ٍالغ لثر اص احذاث ػذ تاذاٍم  3هاِّ داسًذ )ؿىر  15تا  9اًذ ٍلٖ دس تؼذ اص ػذ تذاٍهٖ  داؿتِ

 ُ اػت.ّا دس تالادػت ػذ ت٘ـتش اص پاٗ٘ي دػت تَدخـىؼالٖ

ًوَداس تذاٍم خـىؼالٖ تشإ دٍسٓ صهاًٖ تؼذ اص احذاث ػاذ تغ٘٘اش هـخلاٖ دس ه٘اضاى تاذاٍم      

ّإ تؼذ اص ّإ آتـٌاختٖ دس اٗؼتگاُدّذ. تذاٍم خـىؼالٖخـىؼالٖ حَضِ آتشٗض وشخِ ًـاى هٖ

تاِ   11اص ّإ لثر اص ػذ هاِّ افضاٗؾ ٗافتِ ٍ اٗي همذاس تشإ اٗؼتگاُ 47هاِّ تِ حذٍد  11ػذ، اص 

ٖ    3هاِّ تغ٘٘ش ٗافتِ اػت )ؿىر  33 ّاإ َّاؿٌاػاٖ   (. اٍل٘ي ًىتِ هْن اٗاي اػات واِ خـىؼاال

اًاذ، اهاا    ّإ آتـٌاختٖ لثر ٍ تؼذ اص ػاذ ؿاذُ  گؼتشدُ دس اٗي دٍسُ تاػج افضاٗؾ تذاٍم خـىؼالٖ

ّاإ  ّٖإ تؼذ اص ػاذ، خـىؼاال  تاح٘ش آى دس ّش دٍ هٌیمِ هتفاٍت اػتر تِ كَستٖ وِ دس اٗؼتگاُ

ّإ لثر اص ػذ تذاٍم داسد واِ اٗاي ًاؿاٖ اص ًگْذاؿات آب دس     هاُ ت٘ـتش اص اٗؼتگاُ 14آتـٌاختٖ 

پـت ػذ اػت ٍ تٌؾ سطَتتٖ ت٘ـتشٕ تِ اٗي هٌیمِ ٍاسد وشدُ اػت. اٗي دس حاالٖ اػات واِ دس    

ّإ تالادػت حَضاِ وشخاِ داسإ تاذاٍم خـىؼاالٖ ت٘ـاتشٕ      اٗؼتگاُ 1360-1380دٍسُ آهاسٕ 

اًذ وِ ًاؿٖ اص سًٍذ طث٘ؼٖ تغ٘٘شالل٘ن تَدُ ٍلٖ تا احذاث ػذ تَاػیِ تاح٘ش دس ؿشاٗط سطاَتتٖ  تَدُ

دػت آى، اٗي حالات ٍاسٍى ؿاذُ اػات. دس ٍالاغ احاذاث ػاذ تاػاج افاضاٗؾ ؿاذٗذ تاذاٍم            پاٗ٘ي

 دػت ًؼثت تِ هٌاطك تالادػت ؿذُ اػت.  خـىؼالٖ ّ٘ذسٍلَطٗىٖ دس هٌاطك پاٗ٘ي
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ساػت: تؼذ  -ّإ حَضِ آتشٗض وشخِ )تالا: ور دٍسُ آهاسٕ، پاٗ٘ي إ تذاٍم خـىؼالٖ اس رؼثًِوَد -3ؿىر 

 حذاث ػذ(ا چپ: لثر اص -اص احذاث ػذ، پاٗ٘ي

دس ٍاوإٍ خـىؼالٖ ػلاٍُ تش تذاٍم، ؿاذت ٍ تضسگاٖ ً٘اض اص اّو٘ات صٗاادٕ تشخاَسداس اػات،        

ٖ   ّإ ضؼ٘ف دس تشخٖ هٌاتغ رضٍ إ وِ خـىؼالٖگًَِ تِ ؿاَد. دس   حالت ًشهال دس ًظاش گشفتاِ ها

ٖ  ٍالغ خـىؼالٖ گزاسًاذ. دس راذٍل   ّإ ؿذٗذ ٍ تؼ٘اس ؿذٗذ ت٘ـتشٗي تأح٘ش هٌفٖ سا تش راهؼاِ ها

ّا هحاػثِ ؿاذُ اػات. ّوااًیَس واِ هـااّذُ      ّإ هختلف، تذاٍم خـىؼالٖ( تِ تفى٘هِ ؿذت3)

ّإ ؿذٗذ ٍ تؼ٘اس ِ خـىؼالٖدػت ػذ وشخ ّإ پاٗ٘يؿَد لثر اص صهاى احذاث ػذ دس لؼوت هٖ

ّإ تا خـىؼالٖ ضؼ٘ف دس اٗي هٌیماِ تاا هٌااطك تالادػات ػاذ      ؿذٗذ سخ ًذادُ اػت، تؼذاد هاُ

ّإ هتَػط ت٘ـتشٕ اص آى داسد. ٍلاٖ دس تالادػات ػاذ خـىؼاالٖ     تمشٗثاً تشاتش اػت ٍ خـىؼالٖ

 (.3سخ دادُ اػت )رذٍل  1380تا  1360هاُ اص دٍسُ آهاسٕ  8ؿذٗذ دس 
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ًـاًگش ًتااٗذ   1391تا  1381دػت ػذ تشإ دٍسُ آهاسٕ  ٍلٖ اًزام ٍاوإٍ دس تالادػت ٍ پاٗ٘ي

 6هاِّ دس تالادػت ػذ اػت واِ   59هتفاٍتٖ اػت. ًىتٔ هْن دس اٗي دٍسُ اخ٘ش سخذاد خـىؼالٖ 

هاّاِ خـىؼاالٖ    59( خـىؼالٖ تؼ٘اس ؿذٗذ تَدُ اػت. تذاٍم 1388هاُ اص آى )اسدٗثْـت تا هْش 

ؿَد. هتَػط ؿذت دس  دػت ػذ ً٘ض سخ دادُ ٍلٖ خـىؼالٖ تؼ٘اس ؿذٗذ دس آى دٗذُ ًوٖ پاٗ٘يدس 

تَدُ ٍ ؿذت حذاوخش خـىؼالٖ دس  -31/1اٗي خـىؼالٖ ٍػ٘غ دس ّش دٍ هٌیمِ لثر ٍ تؼذ اص ػذ 

( واِ تاا   4اص راذٍل   9تَدُ اػت )س.ن تِ سدٗف  -91/1دػت ػذ  ٍلٖ دس پاٗ٘ي -1/2تالادػت ػذ 

ٖ     اًذوٖ اغو هاّاِ سا دس تالادػات ٍ    59تاَاى خـىؼاالٖ    ام تا تَرِ تاِ تاذاٍم ٍ ؿاذت تشاتاش، ها

 دػت ػذ هـاتِ داًؼت.    پاٗ٘ي

دّذ وِ هٌاطك تؼذ اص ػذ وشخِ تا صهاى احذاث ػذ، ّشگاض ؿااّذ سخاذاد    ( ًـاى ه3ٖرذٍل )

ٗىٖ ؿذٗذ اًذ ٍلٖ تؼذ اص احذاث ػذ خـىؼالٖ ّ٘ذسٍلَط ّإ ؿذٗذ ٍ تؼ٘اس ؿذٗذ ًثَدُ خـىؼالٖ

دسكذٕ سا ًؼثت تِ هٌاطك تالادػات   67هاِّ دس اٗي هٌیمِ سخ دادُ اػت وِ افضاٗؾ  25تا تذاٍم 

دسكذٕ ت٘ـتش اص هٌاطك تالادػت ػاذ سخ   73دّذر خـىؼالٖ هتَػط ً٘ض تا افضاٗؾ  ػذ ًـاى هٖ

اٗذ آى ٕ تاح٘ش هٌفٖ ػذ تش دتٖ سٍد وشخاِ اػات واِ ًتا    دادُ اػت. اٗي ًتاٗذ تِ ٍضَح ًـاًذٌّذُ

تاػج ٍلَع خـىؼالٖ تا تذاٍم ٍ ؿذت ت٘ـتشٕ دس هٌاطك تؼاذ اص احاذاث ػاذ ًؼاثت تاِ هٌااطك       

 تالادػت ػذ ؿذُ اػت.
 

 
ه٘ضاى تغ٘٘شات آًْا تِ  تؼذاد هاُ ّإ تا ٍلَع خـىؼالٖ ّ٘ذسٍلَطٗىٖ دس ؿذت ّإ هختلف ٍ -3رذٍل 

 دسكذ دس دٍسُ آهاسٕ لثر ٍ تؼذ اص احذاث ػذ

 ؿذت خـىؼالٖ

 (1380-1391تؼذ اص احذاث ػذ ) (1360-1380اص احذاث ػذ )لثر 

 لثر اص ػذ
تؼاااذ اص 

 ػذ
 لثر اص ػذ تغ٘٘شات تِ%

تؼاااذ اص 

 ػذ

تغ٘٘ااااشات 

 تِ%

 -52 13 27 -10 9 10 خـىؼالٖ ضؼ٘ف

 73 45 26 144 22 9 خـىؼالٖ هتَػط

 67 25 15 -100 0 8 خـىؼالٖ ؿذٗذ

 --- 0 6 --- 0 0 خـىؼالٖ تؼ٘اس ؿذٗذ
 

سخذادُ، تِ تفى٘ه دٍسُ صهاًٖ لثر ٍ تؼاذ اص احاذاث ػاذ     خـىؼالٖ 9اداهِ ؿذت ٍ تذاٍم  دس

-1380ّا تْتاش دسن واشد. دس دٍسُ آهااسٕ    هحاػثِ ؿذُ تا تتَاى تأح٘ش احذاث ػذ سا تش خـىؼالٖ

هاّاِ داؿاتِ ٍلاٖ دس     14ّإ آتـٌاختٖ تیَس ه٘ااًگ٘ي تاذاٍم   ، دس تالادػت ػذ خـىؼال1360ٖ

دس تالادػات ٍ   8/9ّا تیَس ه٘اًگ٘ي اًذ. ّوچٌ٘ي تضسگٖ خـىؼالٖهاِّ تَدُ 3/13ػذ دػت  پاٗ٘ي
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ٖ  تَدُ اػت. اٗي اسلام ًـاى هٖ 7دس پاٗ٘ي دػت ػذ  -دّذ وِ لثر اص صهاى احذاث ػاذ، خـىؼاال

دػت ػاذ   ّإ آتـٌاختٖ دس هٌاطك تالادػت ػذ تا تضسگٖ ٍ تذاٍم ت٘ـتشٕ ًؼثت تِ هٌاطك پاٗ٘ي

ًـااى داد   1381-1391(. تشسػٖ ؿذت ٍ تذاٍم خـىؼالٖ تشإ دٍسُ آهااسٕ  4)رذٍل اًذ  سخ دادُ

هاِّ ٍلاٖ دس تالادػات    7/36دػت ػذ تیَس ه٘اًگ٘ي  ّإ آتـٌاختٖ دس پاٗ٘يوِ تذاٍم خـىؼالٖ

اًذ، وِ ًـاى اص افضاٗؾ تذاٍم خـىؼالٖ آتـٌاختٖ تؼاذ اص احاذاث ػاذ اػات.      هاِّ تَدُ 7/31ػذ 

تاَدُ اػات. اٗاي     35ٍ دس تالادػات ػاذ    39دػت ػذ  ّا ً٘ض دس پاٗ٘يىؼالّٖوٌ٘یَس تضسگٖ خـ

ٖ  ًتاٗذ ًـاى هٖ ّاإ ّ٘اذسٍلَطٗىٖ سا دس هٌااطك    دّذ وِ احذاث ػذ وشخِ سًٍذ ٍلاَع خـىؼاال

 (. 4دػت ػذ ٍاسٍى وشدُ ٍ تاح٘ش هٌفٖ تش هٌاطك تؼذ اص ػذ داؿتِ اػت )رذٍل  تالادػت ٍ پاٗ٘ي
 

ٖ، ؿذت ٍ تذاٍم خـىؼالٖ ّإ تِ ٍلَع پَ٘ػتِ حَضِ آتشٗض وشخِ تِ تفى٘ه آهاسُ ّإ تضسگ -4رذٍل 

 صهاى احذاث ػذ

 
خـىؼاااالٖ 

 ّ٘ذسٍلَطٗىٖ

 هٌاطك تؼذ اص ػذ هٌاطك لثر اص ػذ

تذاٍم 

 )هاُ(
 تضسگٖ

ه٘اًگ٘ي 

 ؿذت

حاااذاو

حااااااش 

 ؿذت

تذاٍم 

 )هاُ(
 تضسگٖ

ه٘اًگ٘ي 

 ؿذت

حاااذاو

حااااااش 

 ؿذت

لثااااار 

اصاحذاث 

ػااااااذ 

(1380-

1360) 

1 10 94/4 49/0 67/0 8 58/2 32/0 45/0 

2 - - - - 10 68/1 17/0 21/0 

3 13 17/5 32/0 51/0 11 75/2 25/0 35/0 

4 9 9/0 1/0 16/0 - - - - 

5 24 18/28 2/1 7/1 24 1/21 86/0 4/1 

 6/0 4/0 7 3/13 76/0 53/0 8/9 14 ه٘اًگ٘ي

تؼاااذ اصا 

حاااذاث 

ػااااااذ 

(1391-

1380) 

6 33 4/26 77/0 46/1 47 3/39 8/0 48/1 

7 3 7/0 23/0 44/0 - - - - 

8 - - - - 4 15/0 03/0 12/0 

9 59 78 31/1 1/2 59 77.82 31/1 91/1 

 2/1 7/0 1/39 7/36 3/1 8/0 35 7/31 ه٘اًگ٘ي

 

ًتاٗذ آصهَى هي وٌذال ًـاى داد وِ تاسؽ دس طَل دٍسُ آهاسٕ )تِ راض فلار تاتؼاتاى( سًٍاذ     

 2.1شٗي همذاس سًٍذ واّـٖ تاسؽ هتؼلك تِ اػفٌذ هاُ اػات واِ ػاالاًِ    واّـٖ داؿتِ اػتر ت٘ـت

ه٘لٖ هتش واّؾ تاسؽ دس اٗي هاُ سخ دادُ اػت. ػشٕ صهاًٖ دتٖ اٗؼتگاُ ّإ لثار اص ػاذ ًـااى    
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هٖ دّذ وِ دتٖ سٍد ػلاٍُ تش تاسؽ اص ػاٗش ػَاهر ً٘ض تاح٘ش پزٗشفتِ اػات، صٗاشا سًٍاذ دتاٖ سٍد دس     

% داؿتِ اػت 99ّا سًٍذ واّـٖ هؼٌاداس دس ػید هماٗؼِ تا تاسؽ( دس تواهٖ هاُّا )دس اٗي اٗؼتگاُ

هتشهىؼة دس حاًِ٘ اص آتذّٖ سٍدّاإ لثار اص ػاذ واػاتِ ؿاذُ       9ٍ تِ طَس ه٘اًگ٘ي ػالاًِ حذٍد 

 اػت. 

ّإ تؼذ اص ػذ تِ ٍضَح هـاّذُ وشد: ًخؼت دل٘ر هٖ تَاى دس اٗؼتگاُ 2تاح٘ش ػذ وشخِ سا تِ 

دٗش آهاسُ هي وٌذال تشإ هاُ ّإ تْاس، پاٗ٘ض ٍ صهؼتاى سًٍذ هٌفٖ ؿاذٗذتشٕ ًؼاثت تاِ    اٌٗىِ هما

هاُ ت٘ش، هاشداد، ؿاْشَٗس ٍ هْاش     4اٗؼتگاُ ّإ لثر اص ػذ داسًذ ٍ دٍم اٌٗىِ سّا وشدى آب ػذ دس 

 ّا، ّشچٌذ هٌفٖ ٍلٖ هؼٌاداس ًثاؿذ.  تاػج ؿذُ تا سًٍذ دتٖ اٗي هاُ

هاُ ػال ً٘ض تاػج ًـذُ اػت وِ سًٍاذ آتاذّٖ آًْاا هخثات      4دس  تِ ّش حال سّا وشدى آب ػذ

ؿَد ٍ ّوچٌاى سًٍذ هٌفٖ دس آًْا هـاّذُ هٖ ؿَد. همذاس آهاسُ هي وٌاذال دس دتاٖ ػاالاًِ تاشإ     

( اػت ٍ ه٘اضاى ؿا٘ة ػاي ًـااى هاٖ       -3.6)اٗؼتگاُ ّإ لثر اص ػذ  -4اٗؼتگاُ ّإ تؼذ اص ػذ 

هتاش هىؼاة دس حاً٘اِ وااّؾ      68تؼذ اص ػذ، دس ّش ػال، حذٍد ّإ دّذ وِ آتذّٖ ػالاًِ اٗؼتگاُ

هتش هىؼة دس حاٌِٗ تَدُ اػت وِ تاصگَ وٌٌاذُ   9ٗافتِ اػت ٍلٖ دس اٗؼتگاُ ّإ لثر اص ػذ حذٍد 

 (.5تأح٘ش هٌفٖ ػذ دس آتذّٖ سٍدّإ تؼذ اص ػذ هٖ تاؿذ )رذٍل 
 

 هاّاًِ ٍ ه٘ضاى ؿ٘ة ػيهمادٗش آهاسُ هي وٌذال تشإ ػشٕ صهاًٖ تاسؽ ٍ دتٖ  -5رذٍل 

 
 

 دسكذ هؼٌاداس اػت 99% هؼٌاداس ٍ ** دس ػید 95دس ػید 
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 گ٘زٕ ًت٘جِ

ّا اػت، صٗشا ػال آتاٖ دس اوخاش   ٗىٖ اص اّذاف هْن تأػ٘غ ػذّا دس اٗشاى واّؾ احشات خـىؼالٖ

ٖ اص ؿاَدر اص اٗاي سٍ ٗىا   ووثاسؽ )خـه( تمؼ٘ن هٖ -تاساًٖ ٍ گشم  -دٍسُ ػشد 2هٌاطك اٗشاى تِ 

اّذاف احذاث ػذّا دس اٗشاى واّؾ تٌؾ آتٖ دس ً٘ؤ گشم ػال اػت. اص اٗي سٍ ّذف اٗي پاظٍّؾ  

 ّإ ّ٘ذسٍلَطٗىٖ سٍد وشخِ اػت. تشسػٖ تاح٘ش ػاهرِ اًؼاًِٖ ػذػاصٕ تش خـىؼالٖ

ّاإ هختلفاٖ اص ؿاذت ٍ    ّإ آتـٌاختٖ سٍد وشخِ ٍاوإٍرْت دسن تأح٘ش ػذ تش خـىؼالٖ

ا اًزام ؿذ. تشسػٖ ّوثؼتگٖ ت٘ي تاسؽ ٍ دتٖ ًـاى داد وِ تا لثر اص احذاث ػذ ّتذاٍم خـىؼالٖ

داس ٗادؿاذُ   ساتیِ هخثت ٍ هؼٌاداسٕ ت٘ي اٗي دٍ هتغ٘ش ٍرَد داسد، اها تؼذ اص احذاث آى، ساتیِ هؼٌٖ

ّإ تؼذ اص ػذ تِ ؿذت واّؾ ٗافتِ، تیَسٕ وِ دٗگش هؼٌاداس ً٘ؼات. اٗاي دس حاالٖ    تشإ اٗؼتگاُ

ّإ لثر اص ػذ ِ دس دٍسُ آهاسٕ تؼذ اص احذاث ػذ ّوچٌاى ساتیِ تاسؽ ٍ دتٖ تشإ اٗؼتگاُاػت و

ُ  -ّوچٌاى لَٕ ٍ هؼٌاداس اػت. دس اٗي دٍسُ ه٘ضاى ّوثؼتگٖ ت٘ي تاسؽ ّاإ لثار اص   دتٖ اٗؼاتگا

 12/0ّإ تؼذ اص ػذ تاِ  دسكذ هؼٌاداس اػت اها اٗي ساتیِ تشإ اٗؼتگاُ 95+ ٍ دس ػید  54/0ػذ 

+ واّؾ ٗافتِ اػت. دس ٍالغ تاسؽ ّوچٌاى ٍرَد داسد ٍلٖ ٍرَد ػذ اراصُ رشٗاى طث٘ؼاٖ آب دس  

 ّإ تؼذ اص ػذ تِ ؿذت واّؾ ٗافتِ اػت.تؼتش سٍد سا ًذادُ ٍ دتٖ سٍد دس اٗؼتگاُ

( تش سٍٕ سٍدخاًِ تاگَع دس هشص اػپاً٘ا ٍ پشتغاال  2009ٍ ّوىاساًؾ ) Morenoًتاٗذ پظٍّؾ 

اًذ اهاا اص   ّإ ت٘ـتشٕ سا هتحور ؿذُر اص احذاث ػذ، هٌاطك تالا دػت خـىؼالًٖـاى داد وِ لث

ّإ تا ؿذت ٍ ّا تشػىغ ؿذُ ٍ پاٗ٘ي دػت ػذ داسإ خـىؼالٖصهاى احذاث ػذ سًٍذ خـىؼالٖ

تذاٍم ت٘ـتشٕ ًؼثت تِ تالادػت ػذ ؿذُ اػت. دس اٗي پظٍّؾ ً٘ض سفتاس هـااتْٖ ٍراَد داسد تاِ    

ٖ    گًَِ إ وِ تا احذ ّاإ ّ٘اذسٍلَطٗىٖ دس هٌااطك    اث ػذ وشخِ تاػاج افاضاٗؾ تاذاٍم خـىؼاال

دػت ًؼثت تِ هٌاطك تالادػت ػاذ ؿاذُ اػات. لثار اص صهااى احاذاث ػاذ وشخاِ، تاذاٍم           پاٗ٘ي

هاِّ تَدًذ، اها تا احذاث ػذ تذاٍم  11ّإ لثر ٍ تؼذ اص ػذ تمشٗثاً تشاتش ٍ حذٍد خـىؼالٖ اٗؼتگاُ

هاّاِ افاضاٗؾ ٗافتاِ ٍ     47هاِّ تاِ   11ّإ تؼذ اص ػذ، اص دس اٗؼتگاُ ّإ ّ٘ذسٍلَطٗىٖخـىؼالٖ

ٖ      33تِ  11ّإ لثر اص ػذ، اص اٗي همذاس تشإ اٗؼتگاُ دّاذ  هاِّ تغ٘٘ش ٗافتاِ اػات واِ ًـااى ها

اًذ وِ اٗاي هماذاس ًـااًگش تااح٘ش      هاُ تذاٍم ت٘ـتشٕ ٗافتِ 14ّإ تؼذ اص ػذ ّإ اٗؼتگاُخـىؼالٖ

 ّا اػت. سخذاد خـىؼالٖخالق ػذ وشخِ تش 

تش سٍٕ حَضِ سٍدخاًِ ولشادٍ دس تگضاع ًـاى داد وِ تؼاذ اص   2016ٍ ّوىاساى  هیالؼِ ه٘ىغ

ّإ ّ٘ذسٍلَطٗىٖ دس اٗي حَضِ افضاٗؾ ٗافتِ اػت وِ تاا ًتااٗذ اٗاي    احذاث ػذ ؿذت خـىؼالٖ

ذ وشخاِ دس  پظٍّؾ ّوخَاًٖ داسد. ًتاٗذ اٗاي پاظٍّؾ ً٘اض ًـااى داد واِ تاا لثار اص احاذاث ػا         
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هااُ اص دٍسُ آهااسٕ،    25ّإ ؿذٗذ ٍرَد ًذاؿتِ اها تاا احاذاث ػاذ دس    دػت ػذ خـىؼالٖ پاٗ٘ي

 خـىؼالٖ ؿذٗذ سخ دادُ اػت.

دّاذ واِ دس دٍسُ صهااًٖ    خـىؼالٖ آتـٌاختٖ سخذادُ دس طَل دٍسُ آهاسٕ ًـاى هٖ 9تشسػٖ 

هاّاِ داؿاتِ ٍلاٖ دس پااٗ٘ي      14ّا دس تالادػت ػذ تیَس ه٘اًگ٘ي تذاٍم ، خـىؼال1380-1360ٖ

تاَدُ اػات واِ     7تاِ   8/9اًذ. اٗي همذاس تشإ تضسگٖ خـىؼالٖ تاِ تشت٘اة    هاِّ تَدُ 3/13دػت 

ّا دس هٌاطك لثر اص ػذ تَدُ اػت اها تاا احاذاث ػاذ اٗاي     ًـاًگش تضسگٖ ٍ تذاٍم ت٘ـتشِ خـىؼالٖ

ٗ٘ي دػت ػذ تیَس ه٘ااًگ٘ي  ّا تؼذ اص صهاى احذاث ػذ دس پاؿَد. تذاٍم خـىؼالٖحالت ٍاسٍى هٖ

 39ّا ً٘ض دس پاٗ٘ي دػت ػاذ  هاِّ ؿذُ ٍ تضسگٖ خـىؼالٖ 7/31هاِّ ٍلٖ دس تالادػت ػذ  7/36

تاَدُ اػات. تٌااتشاٗي دس حاالٖ واِ لثار اص احاذاث ػاذ ؿاذت ٍ تاذاٍم            35ٍ دس تالا دػات ػاذ   

تا احاذاث ػاذ    ّإ ّ٘ذسٍلَطٗىٖ دس هٌاطك تالادػت حَضِ آتشٗض ت٘ـتش تَدُ اػت ٍلٖخـىؼالٖ

ٕ تااح٘ش هٌفاٖ ػاذ تاش     دٌّاذُ  دػت ػذ ت٘ـتش ؿذُ وِ ًـاى ّا دس پاٗ٘ي ؿذت ٍ تذاٍم خـىؼالٖ

رشٗاى طث٘ؼٖ سٍد وشخِ اػت. تشسػٖ سًٍذ دتٖ سٍدّإ اٗي حَضِ آتشٗض ً٘ض ًـاى داد واِ ه٘اضاى   

وااّؾ   هتش هىؼة دس حاً٘اِ دس ّاش ػاال    68آتذّٖ سٍدّإ تؼذ اص ػذ دس طَل دٍسُ آهاسٕ حذٍد 

هتش هىؼة دس حاًِ٘ تَدُ اػات. اص اٗاي    9داؿتِ اػت وِ اٗي همذاس تشإ سٍدّإ لثر اص ػذ حذٍد 

ّاإ ّ٘اذسٍلَطٗىٖ هٌیماِ سا وااّؾ     تَاى گفت ػذ وشخِ ًِ تٌْا ًتَاػتِ اػت خـىؼالٖ سٍ هٖ

 ّا ً٘ض ؿذُ اػت. دّذ تلىِ تاػج افضاٗؾ آى
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ّإ ته اٗؼتگاّٖ ٍ چٌذ اٗؼتگاّٖ دس سٗضگشداًٖ همادٗش  تحل٘ر ػذم لیؼ٘ت سٍؽ(. 1392اٍرٖ، سٍح الِ )
 ، سػالِ دوتشٕ، داًـگاُ تشت٘ت هذسع.غشب ه٘اًٖ اٗشاى حذٕ دها ٍ تاسؽ

(. اسصٗااتٖ دٍسُ  1387ي، ؿااّشخ ً٘اا، هحواذ ػلاٖ )    پ٘شهشادٗاى، ًادس، ؿوغ ً٘ا، ػ٘ذ اه٘ش، تَػتاًٖ، فاشدٗ 

ػاال   هزلِ داًؾ ًَٗي وـااٍسصٕ، ، SPIتاصگـت خـىؼالٖ تا اػتفادُ اص ؿاخق اػتاًذاسد ؿذُ تاسؽ 

 .7-21 : ف13ؿواسُ  ،چْاسم



 (9 ، )پیاپی9911زمستان ، سوم ، شمارهاول / سال نواحی ساحلی یمطالعات جغرافیای و سیروس نبیونیمحمود داودی   /  116

 

ِ    (.1393) پَس هشٗنر اهزذ هلىٖ ٍ ٍٗذا ػثذٕ ،حافظ پشػت إ حَضاِ هاشي تاا     سٍؽ تؼ٘ا٘ي تااسؽ هٌیما
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